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 التخصص الوظیفي للبروتینات: المجال التعلمي الاول 
 

 تركیب البروتینات:   1الوحدة التعلمیة 
 
 :  تذكیر بالمكتسبات – 1

تین مصدر النمط الظاھري للفرد یترجم التعبیر المرثي على المستوى الجزیئي بتركیب برو** 
 .الخلیة و الجزیئي، العضویة : على مختلف المستویات 

 
 یتموضع الحمض النووي الریبي منقوص**  

 . في النواة) ADN( الاوكسجین 
 . دعامة الصفات الوراثیةADNیعتبر الـ ** 
 تتكون الصفات الوراثیة على شكل مورثات** 

  .ADNفي جزیئة الـ 
 عبارة عن تتالي محدد من المورثة ** 

 .النیكلیوتیدات
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 : مقر تركیب البروتین – 2
 
 : مقر تركیب البروتین –أ 

یتم تركیب البروتین عند حقیقیات النوى في ھیولى الخلایا انطلاقا من الأحماض الامینیة ** 
 .الناتجة عن الھضم 

 
 
 

                                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : انتقال المعلومات الوراثیة – 2
 

 یؤمن انتقال المعلومات الوراثیة** 
نمط آخرمن الاحماض النوویة یدعى الحمض الریبي النووي ، من مواقع تركیب البروتین 

 ) ARNm( الرسول 
 
 ARN المكونات الكیمیائیة لجزيء الـ – 3
 

متشكل من ، تتكون من خیط مفرد واحد ، ریبي النووي عبارة عن جزیئة قصیرة الحمض ال** 
 تتالي نیكلیوتیدات ریبیة تختلف عن بعضھا حسب القواعد الآزوتیة الداخلة في تركیبھا

 ) Uالیوراسیل  ، C السیتوزین ، Gالغوانین   ، A الادنین  (
 

                                             
 
 
 
 

 

 

  



 یكلیوتید الریبي ھو النیكلیوتید الذيالن** 
  یدخل

 سكر خماسي الكربون: في بناءه الریبوز 
 الیوراسیل قاعدة أزوتیة ممیزة للأحماض** 

 ARN الریبیة النوویة
 
  إستنساخ المعلومات الوراثیة– 3
  الريبوزالإختلاف في التركيب الكيميائي لسكر *ARN                 وADN المقارنة بین –أ 

 الإختلاف في عد السلاسل*     )T بدل U(الإختلاف في أنواع القواعد الآزوتية *
 يمكن كذلك إضافة الاختلاف في الموقع عند حقيقيات النواة*
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : ملاحظة عملیة الاستساخ بالمجھر الالكتروني -بـ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



  تفاصیل حدوث عملیة الأستنساخ-جـ 
  :ورية لحدوث الاستنساخ وهيالعناصر الضر** 

 )ADNالمعلومات الوراثية الأصلية على جزيئة (المورثة  •
  بوليمراز ARNإنزيم  •
  ARN أنواع من النيوكليوتيدات الداخلة في تركيب 4 •

 :مراحل أو خطوات حدوث عملية الاستنساخ ** 
 بوليمراز بمقدمـة    ARNانطلاق الاستنساخ يتطلب تعرف ثم ارتباط الإنزيم         •

 ورثةالم
 :تمر عملية الاستنساخ بالخطوات التالية : خطوات حدوث عملية الاستنساخ •

 
 
 
 
 
 
   

 تتم في النواة ويتم خلالها التصنيع الحيوي لجزيئة  الـ: مرحلة الإستنساخ ▪ :الخلاصة 

ARNmانطلاقا من احدى سلسلتى الـ ADN) السلسلةالناسخة( 
 و ARNmتكامل النكليوتيدات بين سلسلةالـ بوليمراز ،و تخضع لARNفي وجود أنزيم الـ 

 .السلسلة الناسخة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 الشفرة الوراثیة أو اللغة ( ARNm یتم فیھا التعبیر عن تتابع الیكلیوتیدات على  : الترجمة– 4
 )لغة بروتینیة ( الى تتابع أحماض امینیة في شكل سلسلة ببتیدیة ) النوویة

 تدعى الشفرة الوراثیة:  بشفرة خاصة  تنسخ المعلومة الوراثیة : الشفرة الوراثیة –أ 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Anagen تحلیل مقارن لتتابع نیكلیوتیدات وتتابع احماض أمینیة باستعمال برنامج –ب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  : مراحل الترجمة-جـ 
 

 :في الھیولى  مقر تركیب البروتین – 1جـ 
ية في متتالية محددة على مستوى ريبوزومات متجمعة في وحدة  يتم ربط الأحماض الأمين-

 .متمايزة تدعى متعدد الريبوزوم

 



من طرف عدد من الريبوزومات  بزيادة كمية نفسه ARNm   تسمح القراءة المتزامنة للـ-
 البروتينات المصنعة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ة  تتطلب  مرحلة الترجم- : متطلبات مرحلة الترجمة – 2جـ 
 المتخصص في تثبيت ،نقل : )ARNt(جزيئات الحمض الريبي النووي الناقل  •

 .وتقديم الأحماض الأمينية الموافقة من الهيولى الى الريبوزومات 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



  .L من سلسلة واحدة من متعدد النیكلیوتید تلتف لتأخد شكل حرف ARNtیتكون 
 : الترجمة  موقعین لھما دور في عملیةARNtیتضمن جزيء 

  .Anticodonموقع ارتباط الحمض الامیني وموقع الرامزة المضادة  •
 

 : الریبوزومات * 
 

) ARNr(الريبوزومات عضيات متكونة من تجمع بروتينات وحمض ريبي نووي ريبوزومي 
 وتحت وحدة ARNmتحت وحدة صغيرة ،تحمل موقع قراءة الـ: وتتشكل من تحت وحدتين 

 .فيزيينكبيرة تحمل موقعين تح
 عن طريق ثلاثة نيكليوتيدات تشكل ARNm على الرامزة الموافقة على ARNt ـ يتعرف كل 

 .المكملة لهاو الرامزة المضادة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 :انزیمات  •
 . التي تحرر الطاقة الضرورية لهذا التنشيطATPالـتنشيط الأحماض الأمينية وجزيئات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 : مراحل الترجمة – 3جـ
 
الرامزة البادئة للتركيب   تدعىARNm   للـ AUG تبدأ الترجمة دائما في مستوى الرامزة -

 خاص بهذه الرامزة  حيث يتثبت على ARNt بوضع أول حمض أميني هو الميثيونين يحمله
 .بداية الترجمةالريبوزوم إنها 

 تتشكل تدريجيا سلسلة بيبتيدية ا وهكذ يتنقل الريبوزوم بعد ذلك من رامزة إلى أخرى،-
 الخاص به في موقع ARNt بيبتيدية بين الحمض الأميني المحمول على ةبتكوين رابط

 

 



إن ترتيب الأحماض . القراءة وآخر حمض أميني في السلسلة المتموضعة في الموقع المحفز 
 .طالةمرحلة الإستإنها : ARNm  يفرضه تتالى رامزات الـ  في السلسلةالأمينية

 تنتهي الترجمة بوصول موقع القراءة للريبوزوم إلى إحدى رامزات التوقف
  حمض أميني خر لآARNt  ينفصل -
  .نهاية الترجمةإنها :صبح عديد الببتيد المتشكل حر يل

 يكتسب متعدد البيبتيد المتشكل تلقائيا بنية ثلاثية الأبعاد ليعطي بروتينا وظيفيا -
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :أو الاستعانة بالمخطط التالي 
 
 
 
 
 

 



 :مرحلة البدایة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :مرحلة الاستطالة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :النھایة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 


