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   الوحدة التعليمية 01: 
مؤشرات الكفاءة:
· يعرف كيفية قياس حجم جسم سائل و صلب باستعمال أدوات مناسبة.
· يتحكم في استخدام أجزاء المتر المكعب (m3).
· يعرف كيفية قياس كتلة جسم سائل و صلب باستعمال أدوات مناسبة.

· يتحكم في استخدام أجزاء ومضاعفات الكيلوغرام (Kg).

 الإشكالية:  ما هو الحجم كيف وبماذا نقيس حجم جسم ما ؟
I. الحجم (Le Volume): 
تعريف الحجم: هو الحيز من الفراغ الذي يشغله الجسم و يرمز له بالرمز (V)
 و الوحدة الدولية لقياس الحجم:المتر المكعب(m3) ويمكن استعمال وحدة أخرى لقياس حجم السوائل هي: اللتر (L)
1. قياس حجم جسم سائل: 
 النشاط 01:
· لقياس حجم جسم سائل نستعمل الأدوات التالية : الوعاء المنزلي المدّرج ، كأس بيشر ، مخبار مدّرج ، حوجلة عيارية ......إلخ
· [image: image5.png]


نضع كمية من الماء في كل من الأدوات المذكورة سابقا.
· ثم نقرا  التدريجة التي تتطابق مع المستوى  الحر للسائل بحيث 
تكون القراءة أفقية مستقيمة .
الملاحظة:
· الماء شغل الفراغ الموجود داخل الوعاء، و الماء اخذ شكل الوعاء.
· العلاقة بين اللتر و المتر المكعب:
mℓ = 1 cm3       ،       1L =  1dm3

ب. قياس حجم جسم صلب منتظم :
· [image: image6.png]


لقياس حجم جسم صلب ذو شكل هندسي منتظم نستعمل طريق الحساب ويتم بقياس أبعاد الجسم الذي نريد قياس حجمه ثم نطبق العلاقة الرياضية المناسبة حسب شكل الجسم:

· حجم مكعب = الضلع ×الضلع × الضلع  أي :     a  × a × V  = a   
· [image: image7.emf][image: image8.png]


حجم متوازي المستطيلات = الطول×العرض×الارتفاع  أي :   h  × ℓ × V  = L
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· حجم الاسطوانة = نصف القطر×نصف القطر× π× الارتفاع   أي:   h × π × V = R2  
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        مع العلم أن: =3.14)π (

· حجم الكرة = 3/4× π × نصف القطر× نصف القطر× نصف القطر   أي:   R3  × π V  =  4/3
II. الكتلـــــة (la masse ): 
الإشكالية : ما هي الكتلة كيف وبماذا نقيس كتلة جسم ما ؟
النشاط: لديك علبة طباشير مملوءة و قارورة بها ماء، كيف نسمي كمية المادة الموجودة في كل منهما؟
الكتلة: هي كمية المادة الموجودة في هذا الجسم و يرمز لها بالرمز " m" و تقاس بجهاز خاص يسمى الميزان ويوجد عدة أنواع من الموازيين منها: ميزان الكتروني(رقمي)، ميزان ذو كفتين، ميزان ذو ريشة.
· كما يمكن استعمال وعاء القياس المنزلي لقياس كتلة الأجسام الصلبة المجزأة مثل مسحوق السكر  ،  الدقيق.....
· [image: image13.png]


الوحدة الأساسية لقياس الكتلة هي: الكيلوغرام ورمزها "Kg".
· أجزاء الكيلوغرام ومضاعفاته حسب الجدول التالي:
· لقياس كتلة جسم سائل نتبع الخطوات التالية :
·  نقيس كتلة الإناء و هو فارغ باستعمال الميزان ولتكن m1.

·  نقيس كتلة الإناء و هو يحتوي على ماء مثلا ولتكن m2.
[image: image14.png]
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· ثم نحسب كتلة الماء كالتالي :     m = m2 - m1
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قياس كتلة جسم صلب: 
· نضع في كفة ميزان جسم صلب ، ثم نضع  في كفة ثانية كتل عياريه 
حتى يحدث التوازن  .

تمرين تطبيقي: كتلة الأنبوب و هو فارغ 120g و كتلته و هو مملوء بالماء 285g 
· أحسب كتلة الماء؟
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   الوحدة التعليمية 02: 
مؤشرات الكفــــــاءة:
· يميز بين حالات المادة الثلاث.

· يميز بين حالات المادة في الشروط العادية  و الشروط غير العادية.
· يتعرف على خصائص كل حالة من حالات المادة.   
· تتواجد المادة في الطبيعة على ثلاث حالات هي : حالة سائلة – حالة صلبة –  حالة غازية .
1- تعريف الجسم المادي: 
هو كل جسم له كتلة و له حجم و يوجد عامة على ثلاث حالات فيزيائية سائلة ، صلبة غازية و التي تتغير بوجود عدة عوامل منها : درجة الحرارة و الضغط الجوي.
1- الحالة الصلبة :
· إليك الأجسام التالية :  *  جليد * خشب * الرمل * معادن * عجينة * كرة مطاطية * الثلج * قطعة طباشير
[image: image20.jpg]


ملاحظة: يوجد نوعان من الأجسام الصلبة :

· الأجسام الصلبة المجزأة : و هي الأجسام التي تأخذ شكل الإناء الموضوعة فيه
 يمكن سكبها كالسوائل و لكن سطحها الحر ليس مستويا مثل: مسحوق السكر – الملح...الخ

· [image: image21.png]


الأجسام الصلبة المتماسكة : و هي الأجسام التي لها شكل ثابت لا يتغير بتغير
 الإناء الموضوعة فيه مثل : الخشب – حديد ..إلخ
· في الشروط العادية: لا يوجد تأثير لدرجة الحرارة و الضغط الجوي مثل: خشب – سلك نحاسي.
· [image: image22.jpg]


في الشروط غير العادية :  مثل انصهار الشمع بفعل درجة الحرارة .
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[image: image24.jpg]



2. [image: image25.jpg]


الحالة السائلة :
· إليك الأجسام التالية :*  زيت * ماء* عصير البرتقال *  حديد منصهر * مصهور الذهب * حليب * .
·  في الشروط العادية: لا يوجد تأثير لدرجة الحرارة و الضغط الجوي مثل: ماء – زيت.
· [image: image26.png]


في الشروط غير العادية :  مثل حديد منصهر أو تبخر الماء  بفعل درجة الحرارة .
[image: image27.emf]
3. الحالة الغازية:
· إليك الأجسام التالية:* غاز الأكسيجين* الهواء * بخار الماء * غاز ثاني أكسيد الكربون *.
· نستنتج ما يلي:

·   الغازات ليس لها شكل معين بل تشغل كل حيز الإناء المحجوزة فيه و يمكن أن تنفذ من أصغر فتحة في الجسم.
· لا يمكن مسكها بأصابع اليد.
· توجد غازات في الشروط العادية مثل: غاز الأكسجين الموجود في الجو.
· و بعض الغازات توجد في شروط غير عادية مثل غاز أكسيد الكربون المضغوط بالمطفأة و هناك غازات أخرى تصبح سائل مثل : الميثان * البر وبان*الأستيلين*و قارورة مبيد الحشرات .
                                                            الضغط 
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غاز                          سائل
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 الوحدة التعليمية: 
مؤشرات الكفاءة :
· يعرف أن الجسم مكون من أجزاء صغيرة هي الحبيبات.
· يميّز بين حبيبات الحالة السائلة ، الحالة الصلبة ، الحالة الغازية.
الإشكالية: مما تتكون المادة في حالاتها الثلاث ؟

1- تعريف النموذج الحبيبي: هو تمثيل يفسر خواص المادة حيث تعتبر هذه الأخيرة مكوّنة من حبيبا صغيرة جدّا لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة.
2- مميزات الحبيبة: 
1- تحتفظ الحبيبة الواحدة بنفس الأبعاد و الكتلة.
2- لا تتشوه الحبيبة و يفصل بينها فراغات .
3- يمكن أن تكون مضطربة في حالة الحركة.
4- الجسم النقي يمثل بنوع واحد من الحبيبات.
3- النموذج الحبيبي للحالات الفيزيائية الثلاثة للمادة: 
	الحالة 
	مميزات الحبيبة 
	التمثيل بالنموذج الحبيبي

	الصلبة
	تكون الحبيبات متقاربة جدّا من بعضها البعض و متراصة و منتظمة و تكون أقوى تماسكا بينها و بالتالي فهي عديمة الحركة أي شبه ساكنة مما يجعل لها شكل معين وحجم ثابت و هي نوعان صلبة متماسكة مثل : قطع سكر و صلبة مجزأة مثل : مسحوق السكر.
	

	السائلة
	تكون الحبيبات متقاربة من بعضها البعض لكنها أقل تماسك، غير منظمة مما يسمح لها بالحركة و انزلاق على بعضها و هذا ما يفسر قابلية السوائل للجريان.
	

	الغازية
	تكون الحبيبات متباعدة جدّا، و تكون ضعيفة التماسك و مضطربة و حركتها عشوائية في كل الاتجاهات مما يفسر شغل الغاز كامل الفراغ الذي يحيط به.
	





  الوحدة التعليمية:  
 مؤشرات الكفاءة : 

· يصف الظواهر الخاصة بحالة المادة في الطبيعة

· يتعرف على بعض الشروط المناسبة لتغير حالة المادة « درجة الحرارة ** الضغط  »
· يعرف المصطلحات الموافقة للتحولات حالة المادة و يفرق بين التبخر و البخر و الغليان.
الإشكالية:  هل يمكن أن تتحول المادة من حالة إلى حالة أخرى؟
I. تحوّلات حالات المادة: 
1. الانصهار و التجمّد:
 تجربة 01:  

· نحضر مجموعة من المواد
 ( جليد * الشمع * الزبدة .....إلخ) 

 و نقوم بتسخينها فوق منبع حراري 

       كما في الشكل المقابل: 

الملاحظة: 
· تحول  الشمع إلى سائل بسبب
 ارتفاع درجة الحرارة.
 نتيجة: 
· نسمي تحوّل المادة من
 الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة بالانصهار.
· نقوم بتعريض الشمع المصهور للهواء بعيدا عن المنبع الحراري

 الملاحظة: 
· تحول الشمع السائل إلى صلب بسبب انخفاض في درجة الحرارة.
 نتيجة:

· نسمي تحول المادة من الحالة  السائلة إلى الحالة  الصلبة بالتجمد.
2. التبخر و التكاثف و البخّر :
 تجربة02: نقوم بتسخين كمية من الماء النقي حتى الغليان 

كما في الشكل التالي:

الملاحظة: 
· تصاعد بخار و نقص في كمية الماء أو 
تحّول الماء إلى بخار بسبب ارتفاع درجة الحرارة.
النتيجة: 
· نسمي تحّول المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية
 بالتبخر.
· نضع فوق فوهة أنبوب الانطلاق غطاء زجاجيا بارد أو صفيحة معدنية.
الملاحظة:
· تشكل قطرات ماء على جدار الغطاء أي تحول البخار إلى ماء .
النتيجة: 
· نسمي تحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة بالتكاثف ( تميع).
 تجربة 03:  

· نقوم بتعريض ملابس مبللّة لأشعة الشمس .
 الملاحظة: 

· تصاعد بخار من الملابس المبللة .

النتيجة: 

· البخّر هو تحوّل المادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية دون أن يحدث الغليان أي درجة الحرارة أقل من درجة الغليان
4. التسامي أو التصعيد:
 تجربة 04: 
· نقوم بالتسخين قطعة الكافور أو بلورة من اليود داخل أنبوب اختبار 
الملاحظة: 
· اختفاء بلورة اليود وتصاعد بخار بنفسجي أي تحول اليود إلى غاز.

النتيجة: 
· نسمي تحول المادة الصلبة إلى المادة الغازية بالتسامي ( التصعيد).


خلاصة:
· يمكن للمادة أن تتحوّل من حالة لأخرى و نسمي هذا التحوّل بـــالتحوّل الفيـــزيــــائي. 
· تحافظ المادة على نوعها و كتلتها أثناء تحول حالتها الفيزيائية و لكن يتغير حجمها في معظم 
الأحيان.

· تتميز كل مادة بدرجة حرارة تتحوّل عندها من حالة لأخرى.
· درجة الحرارة تبقى ثابتة أثناء عملية التحوّل الفيزيائي.
· تعتبر درجة الحرارة و الضغط من العوامل المسببة في حدوث تحوّل فيزيائي للمادة.



العمل المخبري 02: 
مؤشرات الكفاءة :

· يتعرف على بعض العوامل المؤثرة في تغير حالة المادة .
· تأثير درجة الحرارة و الضغط على التحول الفيزيائي.
الإشكالية : ما هي العوامل التي تؤثر في تغير حالة المادة؟
1-   تأثير درجة الحرارة: 

                    التجربة: 
· قم بالتسخين قليلا من قطع جليدية.   

                    الملاحظة:
· تحول قطع الجليد إلى سائل بسبب ارتفاع درجة الحرارة
                    النتيجة: 
· تتحول المادة من الحالة الصلبة  إلى الحالة السائلة  وتدعى العملية الانصهــــار
2- تأثير الضغط:

 تجربة الناقوس:  
· نحقق التركيب التجريبي الموضح في الشكل المقابل:  

  نفرغ الهواء من داخل الناقوس باستعمال
 مفرغة الهواء.
     الملاحظة:
· نلاحظ غليان الماء بعد مدة زمنية من عملية التفريغ 
و يبدأ في التبخر في درجة حرارة 80°C .
     النتيجة:
· نستنتج من هذه التجربة أن الضغط هو عامل مؤثر في تغيير الحالة الفيزيائية للمادة.



 الوحدة التعليمية: 
مؤشرات الكفاءة :
· يميز بين الخليط غير المتجانس و الخليط المتجانس.

· توجد الأجسام في الطبيعة في الغالب على شكل خلائط.

الإشكالية : ما هي الخلائط؟ و ما هي أنواعها؟
A. الجسم الخليط(Mélange): هو الذي يتكون من جسمين فأكثر و هو نوعان :

· الجسم الخليط غير المتجانس .
· الجسم الخليط المتجانس.

I. الخلـيـط غيـر المتجانـس:    (Mélange Hétérogène)
· ما هو الخليـط غير المتجانس ؟
  تجربة01:      خليط  صلب **صلب 
· نخلط كمية من العدس مع كمية من الفاصولياء .
 الملاحظة:

· نتحصل على خليط يمكن أن نميز بالعين المجردة مكونات هذا الخليط 
       كما يمكن أن نفصل بينهما عن طريق الفرز.

· نخلط كمية من مسحوق الكبريت مع برادة الحديد .

الملاحظة: 

· نتحصل على خليط يمكن أن نميز بالعين المجردة مكونات هذا الخليط، 
كما يمكن أن نفصل بينهما عن طريق المغنطة، حيث أن القضيب المغناطيسي
 يجذب برادة الحديد فقط ويفصلها عن مسحوق الكبريت.

النتيجة: نسمي هذا الخليط في كل تجربة بالخليط غير المتجانس.

 تجربة02:  خليط  صلب ** سائل
· نخلط كمية من الرمل الجاف بالماء.
الملاحظة: 

· يمكن رؤية مكونات هذا الخليط بالعين المجردة 
الاستنتاج: 
· نستنتج أن هذا الخليط ( ماء + رمل ) هو خليط غير متجانس.

 تجربة03:   خليط سائل ** سائل
· نمزج كمية من الزيت بكمية من الماء في كأس البيشر
 الملاحظة: 

· يمكن أن نميز بين مكونات هذا المزيج بالعين المجردة.
الاستنتاج: 

· نستنتج أن هذا الخليط ( ماء + زيت ) هو خليط غير متجانس.
 تجربة 04:  خليط صلب ** غاز 
· نقوم بحرق كومة من الورق.

الملاحظة: 

· نلاحظ عندها دخان كثيف يتخلله جسيمات دقيقة متطايرة في الهواء.

الاستنتاج: 

· نستنتج أن الدخان هو خليط غير متجانس.



 الوحدة التعليمية: 
مؤشرات الكفاءة :
· يميز بين الخليط غير المتجانس و الخليط المتجانس.

· توجد الأجسام في الطبيعة في الغالب على شكل خلائط.

II. الخـليــط المتـجـانـس:    (Mélange Homogène)
الإشكالية: ما هو الخليـط المتجانـس ؟
 تجربة 01:   خليط سائل + سائل 
· نمزج كمية من الماء بكمية من الكحول أو الحبر:
 الملاحظة: 
· لا يمكن أن نميز مكونات هذا الخليط بالعين المجردة،
                     و يمكن فصلهما بواسطة تغيير درجة حرارة المزيج .
 الاستنتاج: 
· نستنتج أن هذا الخليط ( ماء + كحول ) هو خليط متجانس.
 تجربة02:   خليط سائل + صلب 
· نمزج كمية من السكر  مع  كمية من الماء :

 الملاحظة: 
· لا يمكن أن نميز مكونات هذا الخليط بالعين المجردة. 

 الاستنتاج: 
· نستنتج أن هذا الخليط ( ماء + سكر ) هو خليط متجانس.
 تجربة03:     خليط سائل + غاز 
· قارورة المشروبات الغازية لا نستطيع أن نرى مكوناته ( ماء و غاز) بالعين المجردة فهو خليط متجانس و يمكن فصل مكوناتها بواسطة  وضع السكر في المزيج فيتصاعد الغاز و يبقى السائل أو بواسطة الرج .




  الوحدة التعليمية: 
  مؤشرات الكفــــــاءة:                        

1. يعرف بعض معايير النقاء للماء( درجة الغليان-درجة التجمد).
2. يفسر بنية الماء النقي بنموذج الجزيئات.
الإشكالية:  ما هي المعاييـر التي يجب أن تتوفر في الماء حتى يعتبر علميا ماء نقيا ؟

الماء النقي:

· هو ماء مقطر نحصل عليه من عملية التقطير و هو جسم نقي خالي من الأملاح المعدنية يستعمل في تحضير المحاليل المائية، صناعة الأدوية وهو غير صالح للشرب.
1. معاييـر النقــاء للمــاء النقــي:      (L’eau pure)
تجربة01:   

· نضع في حوجلة ماء نقي ونقوم بتسخينه حتى الغليان ونضع فيه محرار.
   الملاحظة:
· يبدأ الماء النقي في الغليان عند الدرجة 100°c و تبقى درجة حرارته ثابتة إلى أن يتبخر كل الماء. 
   النتيجة: 
· خلال فترة غليان الماء النقي ،الماء يوجد على حالة سائلة وحالة غازية ،و تبقى درجة الحرارة مساوية

   إلى  100°c إنها درجة غليان الماء النقي تحت الضغط الجوي العادي.
 تجربة02:
· نضع في حوجلة (ماء + كحول)  ونقوم بتسخين المزيج حتى الغليان .
  الملاحظة:
· نلاحظ ارتفاع درجة حرارة الخليط و عدم ثبوتها عند درجة حرارة معينة.

  النتيجة:

· إن المزيج المستعمل (ماء + كحول) ليس له درجة غليان ثابتة فهو: جسم غير نقي بل خليط.
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المذكرة : 01





المستوى السنة الأولى المتوسط





ع.ف.ت





المجــــــــال الأول:المــــادة و تحـــولاتــــــهـــــا       











المذكرة : 02





المستوى السنة الأولى المتوسط





ع.ف.ت





المجــــــــال الأول:المــــادة و تحـــولاتــــــهـــــا       











مميزات الحالة الصلبة : 


يمكن مسكها بأصابع اليد و تكون غير قابلة للضغط.


لها شكل معين و ثابت.


بعضها قابل للكسر و يمكن أن تكون قاسية أو لينة.


قد تكون متماسكة أو مجزأة.





مميزات الحالة السائلة : 


لا يمكن مسكها بأصابع اليد و تكون غير قابلة للضغط.


ليس لها شكل معين بل تأخذ شكل الإناء الموضوعة فيه.


حجمها ثابت لا يتغير بتغير الإناء الموضوعة فيه.


قابلة للسكب و الجريان.


سطحها الحر في حالة الراحة مستو و أفقي.





المذكرة : 04





المستوى السنة الأولى المتوسط





ع.ف.ت





المجــــــــال الأول:المــــادة و تحـــولاتــــــهـــــا       











المذكرة : 03





المستوى السنة الأولى المتوسط





ع.ف.ت





المجــــــــال الأول:المــــادة و تحـــولاتــــــهـــــا       











مميزات الحالة الغازية : 


لا يمكن مسكها بأصابع اليد و تكون قابلة للانضغاط و التمدد.


ليس لها شكل معين، بل تشغل كل حيز الإناء المحجوزة فيه.


حجمها غير ثابتا فهي في حركة عشوائية دائمة (مضطربة)


للغازات حجم و كتلة مثل الأجسام السائلة و الصلبة.








 





المجــــــــال الأول:المــــادة و تحـــولاتــــــهـــــا       











ع.ف.ت





المستوى السنة الأولى المتوسط





المذكرة : 05





فقاعات غازية





ناقوس مفرغ نسبيا من الهواء





تأثير الضغط على تحولات حالات المادة
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 درجة الحرارة 80°C  





مفرغة الهواء  





خلاصة:


يمكن للمادة أن تتغير من حالة لأخرى بسبب عدّة عوامل من بينها درجة الحرارة و الضغط.


نسمي تغير المادة من حالة إلى أخرى التحوّل الفيزيائي.





المجــــــــال الأول:المــــادة و تحـــولاتــــــهـــــا       











ع.ف.ت





المستوى السنة الأولى المتوسط





المذكرة : 06





تعريف الخليط الغير المتجانس:





هو الخليط الذي نستطيع أن نميز بين مختلف مكوناته بالعين المجردة كما يمكن فصلها بعدة طرق طبيعية سهلة ،وتكون هذه المكونات غير قابلة للامتزاج أو امتزاجها غير كلي.











المجــــــــال الأول:المــــادة و تحـــولاتــــــهـــــا       











ع.ف.ت





المستوى السنة الأولى المتوسط





المذكرة : 07





تعريف الخليط المتجانس:


هو الخليط الذي لا نستطيع أن نميز بين مختلف مكوناته بالعين المجردة كما يمكن فصلها بعدة طرق طبيعية سهلة ،ويكون امتزاج مكوناته للامتزاج أو ها غير كلي.














المجــــــــال الأول:المــــادة و تحـــولاتــــــهـــــا       











ع.ف.ت





المستوى السنة الأولى المتوسط




















الأستاذة : بــــودومـــة جميلــــة

  المراجع:  الكتاب المدرسي – المنهاج – الدليل – الوثيقة.

