
 �������� 	
��– 
��� ����� –  �����: ����� ��� ، ������� ، ���� ! 	
��                        .                                      #�$%&�        :                                          '��� ���( �
 

  ا����ر�� ا���ا���� ا�����ا
�� ا������
  

              ���
�        وزارة ا���ب�� ا����� ن��  ب����   ا�'�وب–                           %�ن��� م���د "
  
  

  إ����ن ������ �� ��دة ا	��م ا	��������    
  

    و ا����+��ا����م ا�������� : ا���)
    

2�ت3: ا��ة                   ت ر ، ر ،  ع ت3: ا-",�م ���ذ                           ���ن6 5�رس: ا-"�5  
  

Sujet : 3AS 03 - 03�
  
  

�(**) ) 2��م ت������ – 2009 ب8���ر�� (�:א�ول�א�����ن� �


	 �� ا������� ا������ 1-����ن ا��ارة ا��������	 ا���  : م" ا�!
��� ا�����	 م����	 
   .������E = 6 V ����' &��%  م��� آ-
   .C = 1.2 µF م�+*	 س!��� -
   .R = 5 kΩ ن��0 أوم� م.�وم�, -
- 	!2�0 K.   

  :ن4�3 ا�.�2!	 
 ��>��3 �60ن�ن 96; ا�����6ات أو�69 ا�!�د�6	 ا��*�67��	 ا���6 �5��6                  -1

 "��uC(t) ، 
dt

)t(duC  ، E ، R و C.   

���� �.�� ا�!��رة  �<.3 م" أن ا�!�د�	 ا��*�2-7� �?>��	 ا� :) e - 1 ( E = (t)u
t

RC

1
-

C ��� �>آ . 
��ارة ا��������	 ؟ اذآ� اس, RC ح�د وح�ة ا�.�ار -3� 	��
��� ��  . ، م� م����, ا�!
	 ا����� ا�������� -4�0 Cأح� uC(t) ول ا������Eا� �� 	ون�  : �� ا��<�Fت ا�
  

24  18  12  6  0  t(ms) 
          uC(t) (V)  

  
� ا����ن� -5
>
   .uC(t) = f(t) أرسG ا�
����66ر ا��������6      -6� 	6�F>� ، &G6 أو�69 0����66 ��6 ا��<66�F�66�J�� E ، R ، C                  "	 t(i( أو�69 ا�!��6رة ا�<���66	 ����6ة ا�
)t = 0(   و  )t = ∞. (   
� ��2م-7���" (,Hأ ، �JK8�"� ا��8�ب���� ا�'�ن� 65 ا�Lرة ا���  أآ�) �2)t = ∞. (  
  

�ت – 2009 ب8���ر�� (�:�א�����א�����ن�+�  (**) ) ر�

 65 O���ل ا������ نP�Q ا���آ�) ا��8�ب��6 ا������6 ا������بS ب�  ا��S8 ا�
 ▪ ����� �JK8م)C ( ن��Qم� ��U.  
ن�"��O أوم��O م��وم��▪  �)R = R’ = 470 Ω(   
  ) .E(م��� ذي ت�ت� %�ب  ▪ 
  .ك ت�S�X ، أ�k (W(ب�د�� ▪ 
   ) :t = 0( 65 ا��Q[� ) 1(ن\] ا���د�� ��2 ا��+] / 1


اه� آ������� درا��  :ا����
ي ا������ �.  

�� ا��را��� �  10/30/1201: $�ر#' &%� $��#"   2010/2011: ا�

+ 

-   
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� ا���ت��O / أ��-��ر 65 ا��ارة %� مSK ب   .uC ، uRب�O 2�_ ا��S8 ج�� ا����ر ا��8�ب��6 ا�
� ا��q = qA ��Q ب���a ش��Q ا�uR �JK8 و �2uC� O2 / ب���Qا��6 ت ���+�Jد�� ا����� أوج� ا�% q.   

�د�� WH مO ا��S8 ت��S هc/ جـ�e :) e - 1 (A  = q(t) ا� tα- .  O2 ��2A و α ��aب� C ، R ، E.   

�65 ا��JK8 / د Oب� OQا�� ���� ) 5V(إذا آ�ن  "�� ا���ت� ا��8�ب��6 ��2 ن��" h����  ) .E(، ا
�"� / هـ
��� ا�EC = 5 mJ . ( �JK8(��2م� ت�OQ ا��JK8 آ��� ت'�ن  h����  ) .C(ا
  ) :2(ن��S ا���د�� اjن ��2 ا��+] / 2
  م�ذا ��Qث ���JK8 ؟/ أ
�ب  ا��مO ا��ا� P5��O��+ / ب% 6��" Oرن ب��")1 ( ��د�� ) 2(%���)k. (  
  

�(**) ) 2��م ت������ – 2008 ب8���ر�� (�:א������א�����ن� �

 65 ����  :2�_ ) 2-ا��S8(ت��Qي ا��ارة ا��8�ب���� ا�
-  6���ب  م��� ت�ت�e ا��8�ب%E = 12V.   
-  nوم��  .R = 10 Ωن�"S أوم6 م�
-  �  .r و م��وم��� Lوش��� ذات���
-  ��
�"K.  
1-   O��ت�ppppر ا���pppp�qr ، ة�pppp6 ذي ذاآppppLاز م���ppppاه� �pppp�S را��,ppppن 

  O����ب�O 2�_ م'tL  ا��ارة ا��8�ب���� ، آ�)ucB . (     sو  uAB ((ا��8�ب
� ربt ا��ارة ا��8�ب���� ب�خ�6 هcا ا����ز ��.  


��  ن-2�t = 0 SK 65 ا��vK �]Q�P ا���  )S83-ا�� ( _�Q�� اaه��از  ا���uBA=f(t) 6Lا���ه� 2�_ را�  . ا�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ���� ا��[�م ا��ا�� أوج� "�H 65 ا��ارة w�xت �  :��2م
  ) .uBA(ا���ت� ا��8�ب��6 / أ
  ) .uCB(ا���ت� ا��8�ب��6 / ب
�ر 65/ جـ�ر ا����� _  .                       ا��ارة ا���ة ا��[
�د 2�_ ا����ن -3�2a�  :ا����h ) . 3-ا��S8( ب
� / أ�")τ ( ارة��� ���ب  ا��مO ا�%.  
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  .م��وم� و ذات�� ا��ش��� / ب
�"� ا-2[�� ا�'�ن� 65 ا��ش��� -4Lا� (,Hأ .  
  

�ت– 2009 ب8���ر�� (�:א��א���א�����ن��+��(**) ) ر� �

S,�,_ ا���2 tب�ن ����  : ا����X� ا��8�ب���� ا��
  ) .E = 12V(م��� ذي ت�ت� %�ب  ▪ 
 ▪ �  ) .r = 10Ω(وم��وم��� ) L = 300 mH(وش��� ذات���
 ▪ nوم��  ) .R = 110Ω(ن�"S أوم6 م�
 ▪ ��
�")k) . (S81-ا��. (  
1- �]Q�65 ا�  )t = 0 s ( ��
��+��� ا��6 ت�6L ش�ة ا��) : k(نv�P ا��Jد�� ا�����ر ا��8�ب��6 65 ا��ارة أوج� ا��.  
2- 6���2�رة ش�ة ا����ر ا��8�ب c���2 6ه �   ا�cي ����ز ا��ارة ؟I0 آ�s ��8ن ���ك ا��ش��� 65 ا��[�م ا��ا�� ؟ و م

3- �"Wر ا�����2�e - 1 (A  = i( ب τ

t
-

�+��� ا�L��ب� 65 ا�,zالJد�� ا������ WH  -1.   
   .τ و Aأوج� ا����رة ا�Q�S8� ��5 مO / أ
�2�رة ا���ت� ا��8�ب��6 / ب h����
�65 ا��ش��� uBCا Oب� .  
� ا���ت� ا��8�ب��6 / أ/.4�" (,HأuBC �  . 65 ا��[�م ا��ا�
    .uBC = f(t)ارسG آ�*�� ش�� ا����ن /ب
  

�(**)  )12/025 – 01 ع ف 3( �:א����س�א�����ن� �

�ب  "�تn ا�Q�آ�        Kا� �ت���م��� � Oم �����      E ا��8�ب����   ت�|�s دارة آ��ب���� �Uر�5 �JK8م ، C  nوم�� ، ن�"S أوم6 م�
R = 50 Ω) S81-ا��. (  

�ر ب���ارة خWل ا��مSxQ�5 O 2�_ ا����ن ) 1( ن\] ا���د�� 65 ا��+] -1OQ��5 ا��JK8 ، ن��ب] ت�Lر ش�ة ا����ر ا�
 65 w+�  ) . 2-ا��S8(ا�

 
  

 
  
  
  
  

 
 

  
  
  
  

�دا 2�_ ا����ن أوج�   :ا�2
�ر ا��8�ب��6 65 ا��[�م ا��ا�� ش�ة ا��� •. 
•  ����� ���� .ا���ة ا�Q�آ� ا��8�ب
•  �JK8��� ا�. 

R  

E 

+-  

1 

2 

C 
K 

�  2-ا	 ��  1-ا	 �

B  A  M  

i(A) 

t(ms) 

0.2  

5  
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  ) .2( ن\] ا���د�� 65 ا��+] -2
  . ب�O م�ذا ��Qث 65 ا��JK8 2�_ ا�,��ى ا����ي -أ
�+pp��� ب��pp�a  -بJا�� �ppد��� ا���ppت� بu = f(t) ~pp�H u O�pp أوج�pp ا�

 �JK8
�65 ا�.  

�د�� مO ا��S8  تP�Q مO أن SH هc-جـ�eτ ا�

t
ـ

Ee=u.   
3- �����
�� 'C ن,���ل ا��JK8 ا�,�ب�� ب�JK8 أخ�ى �و   %� نv�P ا��

               Spب���ن ا�pا��� SpK
�� مO ج��� ، ����2 ان���ء 2��� ا��OQ نw�J ا��
                Oم�pا� �p�aب� �pJK8
�6p5 ا� O�pب �ت�p��� ي�pا���� �Kر��pU��ات ا���vت           

ln u = f(t).   
   .ln u ، t ، τ' ، E أوج� ا����رة ا��[��� ب�O  -أ
�بp  ا��pمO                 -ب% �pأوج _pL��دا 2�_ هec ا����رة و آcا ا����ن ا� ا�2

 �JK8���  ا� h����   .'�C��ارة %� ا
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
 
 
 
  

 
  

  

 ����S ن,'� مO هcا ا��+�ع و ��Q�� . ذ���  :أدخS م�"] ا-
  

sites.google.com/site/faresfergani 
  

  
  
  
  
  

Ln u 

t(ms) 

2.3  

2.3  

�ذ ** ���ن6 5�رس : ا-"�5** 
 ���� ن��  ب�����ن��� م���د "%

  ",����L-ا�'�وب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
 

��
 O2 ��UWج� إب�ن �����H و Oر�� .P ا����� ا�8�r�ون6 ب|ي خ�S 65 ا��روس أو ا��
� وش8�ا م,��
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     �  أج�ب� ��%
  
  

  
Sujet : 3AS 03 - 03 

  

          :א�ول�א�����ن�

1- ���+�Jد�� ا����  : إ���د ا�
�ن�ن ج] ا���ت�ات " (,H:  

uE = uR + uC 
E = Ri + uC 

E = R
dt
di

 + uC 

dt
di

 + 
RC
1

uC  = 
RC
E

 

�+��� مO ا��رج� ا-و�_ Jد�� ت�  .و ه6 م�

e - E(1=u(  إ%��ت أن -2 t/RC-
C ���+�Jد�� ا������ SH ه� :  

 �����:  

 )e - E(1=u t/RC-
C  

 e 
RC
E

=
dt

du t/RC-C  

 ���+�Jد�� ا����  :ب������� 65 ا�

                      
RC
E

 = )e - 1 ( 
RC
1

 + e 
RC
E t/RC-t/RC-  

                     
RC
E

 = 
RC
E

  →    
RC
E

 = e
RC
E

 -  
RC
E

 + e 
RC
E t/RC-t/RC-  

 ���+�Jد�� ا������ SH ه� _L�  .إذن ا�SQ ا�
   : RC= τ ت���Q و�Hة -3

[ ] [ ] [ ]       C R = τ  

[ ]
[ ]
[ ]

[ ]
[ ]

[ ]
[ ]

[ ] [ ]
[ ]

[ ] [ ]        t∆ = τ → 
I

t∆ I
 = 

I
Q

 = 
U
Q

 
I
U

 = τ  

�ن�� τإذن K��  . ���ر ب
  
- 6   .%63 ه� ا��ة ا�Wزم� ��OQ ا��JK8 ب�,�� : ا��ول ا���
- n��ب  ا��مO: إ%   
  
  


اه� آ������� درا��  :ا����
ي ا������ �.  
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 : ا���ول -4
 

t (ms) 0 6 12 18 24 
uC (V) 0 3.79 5.19 5.70 5.89 

 
   :t(f = Cu( ا����ن -5

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : t(f= i( ا����رة ا�Q���5 �ـ -6

       
dt

du
C = 

dt
)u d(C

 = 
dt
dq

 = i CC  

 ��ب�� �  :وج�ن

       e
RC
E

 = 
dt

du t/RC-C  

 w�x�:  

t/RC-e 
RC
E

C = i   →         e 
R
E

 = i t/RC-  

7-  �JK8�"� ا�'�ن� 65 ا�Lرة ا���2:  

       u C
2
1

=E 2
C(C)  

0

1

2

3

4

5

6

7

0 5 10 15 20 25 30

)V(uC

)s(t



 ����) *+  ,�
- �%��.- �01�2 3���
2 – 4
�
5�  )03 (-  ��%��8�� �9:�� :2010/2011                                �<=>��              :7 
 

 �������� 	
��– 
��� ����� –  �����: ����� ��� ، ������� ، ���� ! 	
��                        .                                      #�$%&�        :                                 '��� ���( �
  

    )e - 1 (E C
2
1

=E t/RC-2
(C)  

t → ∞  →  2
(C) E C

2
1

=E  

F 2.16 = F 10 . 2.16 = (6) 10 . 1.2 . 
2
1

=E 5-26-
(C)  

          :א�����א�����ن�

�  Cu ، Ru ج�� ا����ر و تS�K ا���ت��O - أ-1��  :ب|
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
   :q ب�Ru ��aو  Cu ا������ O2 -ب

       
C
q

 = uC  

       
dt
dq

 R = i R = uR  

- ��aب� ���+�Jد�� ا����   :q ا�
�ن�ن ج] ا���ت�ات " (,H:  

uE = uR + uC 

       
C
q

 + 
dt
dq

R = E  

       E = q
RC
1

 + 
dt
dq

 

  .و ه6 م��د�� مO ا��رج� ا-و�_ 
   :C ، R ، E ب�α ��a و A ا������ O2 -جـ

       )e - 1 (A  = q tα-  

       e 
α

A
 = 

dt
dq tα-  

 ���+�Jد�� ا����  :ب������� 65 ا�

       
R
E

 = )e - 1 (
RC
A

 + e
α

A tα-tα-  

5CE

Ru

Cu

I

+ 

ــ
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R
E

 = e
RC
A

 - 
RC
A

 + e
α

A tα-tα-  

�+��� و �P�Q�� 68 ذ�� ��) أن ��8ن Jد�� ا������ SH ه� _L�  :ا�SQ ا�
▪ α = RC 

▪        EC =A  → 
R
E

=
RC
A

 

� -د�" E:   
� ب��ن�ن ج] ا���ت�ات �O8 آ��ب� مO ا��W"� ا����2 SxQ�:  

E = R + uC 
 w�x� ر و�  :��2 ن���� ا��OQ ت���م ش�ة ا���

E = uC  →  E = 5V 
��� ا��JK8 -هـ :  

 �����:  

       u C
2
1

 = E 2
C(C)  

  : ��uC = E w�xو ��2م� ت�OQ ا��JK8 آ��� ��8ن  

       
E

2E
 = C  → E C

2
1

 = E 2
(C)2

(C)  

      µF 400 = F 10 . 4 = 
(5)

)10 . 5 ( 2
 = C 4-

2

3-

 

  .ت�J�غ ا��JK8 65 ا���"S ا-وم6 ) 2( ��2 ج�S ا���د�� 65 ا��+] - أ-2
�رن� ب�O -ب�  ) :2(، ) 1( 65 ا��+��τ O ا�

  :ت�ج� 2�_ ا��,�,S م��وم� وا�Hة �cا ) 1(65 ا��+] 
τ1 = RC 

  : �cا ’R = Rت�ج� 2�_ ا��,�,S م��وم��O ) 2(65 ا��+] 
τ2 = (R + R’)C = 2RC  → τ2 = 2τ1  → τ2 > τ1 

          :�א������א�����ن

1- 6L��� اaه��از ا��  : آ���J ربt ا��ارة ب�ا
  
  
  
  
  
  
  
� ا���ت� - أ-2�" BAu �  : ��2 ا��[�م ا��ا�

 �  :مO ا����ن و ��2 ا��[�م ا��ا�
uBA = uBA0 = 10 V 

  ــ+

2y1y
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� -ب�" CBu:   

�ن�ن ج] ا���ت�ات " (,H:  
uCA = uCB + uBA 

  :�� ا��[�م ا��ا�� و 2
uCA0 = uCB0 + uBA0 
E = uCB0 + uBA0

 

uCB0 = E – uBA0 
uCB0 = 12 – 10 = 2V  

  : ش�ة ا����ر ا��[_ -جـ
uBA = R i 

 �  :و ��2 ا��[�م ا��ا�

uBA0 = RI0  →  
R

u
=I 0BA

0  

A  1 = 
10
10

=I0  

� - أ-3�" τ:   
�س ��2 
] ا��   .τ = 2 . 10-3 s:  ��8ن uBA = Eم] ا�'t = 0  tمO خWل ت�

  : م��وم� و ذات�� ا��ش��� -ب

▪        R - 
I
E

 =r  → 
I
E

 =r  + R → 
r + R

E
 = I

00
0   

       Ω 2 = 10 - 
1

12
 =r  

▪        r) + R ( τ = L → 
r + R

L
 = τ  

       H 10 . 2.4 = 2) + (10 10 . 2 = L 2-3-  
  
  
�"� ا-2[�� ا�'�ن� 65 ا��ش��� -4Lا� :  

       I L 
2

1
 = E 2

0(L)  

       J 10 . 1.2 = (1) 10 . 2.4 . 
2

1
 = E 2-22-

(L)  

          :�א��א���א�����ن

1- ��aب� ���+�Jد�� ا����   :Cu ا�
�ن�ن ج] ا���ت�ات " (,H:  

uAC = uAM + uMC 
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E = Ri + 
dt

di
L  + ri  ................. (1) 

       E = i r)+(R + 
dt

di
L  

       
L

E
 = i 

L

r+R
 + 

dt

di
 

�+��� مO ا��رج�Jد�� ت�  . ا-و�_ و ه6 م�

2- �=0ت�8ن ش�ة ا����ر %�ب  �cا ��8ن  65 ا��[�م ا��ا�
dt

di
 nا��ش���  وم� ���Qا� ec65 ه ��أوم6 ت, S"����ك ن.  

�2�رة ش�ة ا����ر - :  

=0ب����� 
dt

di
�+��� ن��  Jد�� ا����  :65 ا�

  
L

E
 = i 

L

r+R
→        

r + R

E
 = i  

�2�رة - أ-3 A ، τ:   

       )e - 1 (A  = i τt/-  

       e
τ

A
 = 

dt
di τt/-  

 ���+�Jد�� ا����  :ب������� 65 ا�

     
L

E
 = )e - 1 (A  . 

L

r + R
 + e

τ

A τt/-τt/-  

     
L

E
 = e

L

r)A+(R
 - 

L

r)A + (R
 + e

τ

A τt/-τt/-  

 ���+�Jد�� ا������ SH ه� _L��واة ا�SQ ا�,  :��) أن ��8ن و ���P�Q ا�

▪       
r + R

L
 = τ  →  

L
r)A+(R

 = 
τ

A
 

▪       
r + R

E
 = A  →  

L
E

 = 
L

r)A+(R
 

�2�رة ا���ت� -ب BCu 65 ا��ش����
 Oب� :  

       ri + 
dt
di

L =uBC  

▪        )e - 1 ( 
r+R

E
 = i τt/-  

▪        e
L

E
 = r

L

r+R

r+R

E
 = e

τ

1
.

r+R

E
 = 

dt

di τt/-τt/-τt/-  

65 �2�رة  �������   :uBCب
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     )e - 1 (
r+R

E
r + e 

L

E
L. =u τt/-τt/-

BC  

     )e - 1 (
r+R

Er
 + e E =u τt/-τt/-

BC  

� - أ-4�" BCu �  : 65 ا��[�م ا��ا�

0� أ�O ��8ن 65 ا��[�م ا��ا�=e→∞=t τ/ـt  �8ن�:  

     
r + R

r E
 = (0)) - 1 (

r+R

Er
 + (0) E =uBC  

    1V = 
10 + 110

12 . 10
 = 

r + R

r E
 =uBC  

  
� ا����ن ب�S8 آ�6J -ب�  :t(f= BC u( ر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

          :�א����س�א�����ن

1- �  .ت�8ن م��وم�   ش�ة ا����ر 65 ا��[�م ا��ا�
��� �8�ب����  ا���ة ا�Q�آ� ا�-��:  

  :مO ا����ن 
t = 0  →  i = I0 = 0.2 A 

0

2

4

6

8

10

12

14

0 2 4 6 8 10

t (s)

u B
C(

V
)

1
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       RI = E  → 
R

E
 = I 00  

E = 50 . 0.2 = 10V 
- �JK8��� ا� :  

  :مO ا����ن 
τ = 5 . 10-3 s 

  
 � : و ����

τ = RC  →         
R
τ

=C  

       µF 100 = F 10 = 
50
10 . 5

=C 4-
3-

 

  : ت�J�غ ا��JK8 65 ا���"S ا-وم6 - أ-2
  

�+��� ب���a  ا-بJد�� ا�����Cu:   
�ن�ن ج] ا���ت�ات " (,H:  

uAB = uAM + uMB 
0 = R i + u 

       0 =u  + 
dt
dq

R  

       0 =u  + 
dt

u) d(C
R  

       0 =u  + 
dt

du
RC  

�+��� مO ا��رج� ا-و�_ Jد�� ت�  .و ه6 م�

�+��� τt/-Ee =u ا��P�Q مO -جـJد�� ا������ SH ه� :   
τt/-Ee =u  

τ/ـtτt/- e
RC
E

 - = e
τ

E
- = 

dt
du

 

 ���+�Jد�� ا����  :ب������� 65 ا�

       0 = Ee
RC

1
 + e

RC

E
- τt/-τt/- → 0 = 0 

 ���+�Jد�� ا������ SH ه� _L�  .إذن ا�SQ ا�
   :t ، 'τ ، E و lnu ا����رة ا��[��� ب�O - أ-3

 �����:  

       Ee =u 'τt/-  

       )ln(Ee =lnu 'τt/-  

       lne+lnE =lnu 'τt/-  
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'τ

t
 -  lnE =lnu  

     lnE + 
τ

t
 -  =lnu  

� -د�" τ:   
  :مO ا����ن 

lnE = at + b 
�ب�� م] ا��W"� ا��L��� ا�,�ب�� ن�� L��  :ب

       
a

1
 - = 'τ →  a = 

'τ

1
-  

       1000 - = 
0 - 10 . 2.3

2.3 - 0
 = a 3- →         s 10 = 

1000 -

1
 - = 'τ 3-  

 ��"C’:   

τ' = R’C  →  
'R

'τ
=C  

  µF 20 = F 10 . 2 = 
50

10
=C 5-

ـ3

 

  
  
  
  
 

 
 
 
 
  

 
  

  

 ����S ن,'� مO هcا ا��+�ع و ��Q�� . ذ���  :أدخS م�"] ا-
  

sites.google.com/site/faresfergani 
  

�ذ ** ���ن6 5�رس : ا-"�5** 
 ���� ن��  ب�����ن��� م���د "%

  ",����L-ا�'�وب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
 

 O2 ��UWج� إب�ن �����H و Oر��
��P ا����� ا�8�r�ون6 ب|ي خ�S 65 ا��روس أو ا��. 
� وش8�ا م,��


