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  ا����ر�� ا���ا���� ا�����ا
�� ا������
  

              ���
�        وزارة ا���ب�� ا����� ن��  ب����   ا�'�وب–                           %�ن��� م���د "
  
  

  إ����ن ������ �� ��دة ا	��م ا	��������    
  

    و ا����+��ا����م ا�������� : ا���)
    

2�ت3: ا��ة                   ت ر ، ر ،  ع ت3: ا-",�م ���ذ                           ���ن6 5�رس: ا-"�5  
  

Sujet : 3AS 03 - 05 
  
  

� :א�
	��ن�א�ول� �
 65 ����    م@ ا����?� ا��7�ب����)1-��7;ا (ت��7ن ا��ارة ا��7�ب���� ا�

  �����: م�?��� 2�A ا��,�,;  ا�� �
                                                                                                                                                                   E = 12 Vب����   م���  "�تE ا�D�آ� ا��7�▪
 ▪  �����  �FG7مC .  
▪  Eوم��  . R = 200 Ω ن�"; أوم6  م�
  .   K م����▪
  
  

KD�65 ا� �t = 0s  ���� بP�D نO�N دارة )2 )1�A ا��+K L ،  نLM ا�
   ���� اTه��از ا���2 ;RD�5 ، 6Q�A م�6�D ت�Qر ا���ت�   ا��7�ب��6 ب�@ أن ب�� ا��ن�ب6�Q" U ا��FG7 ب�ا

  �FG7
�65 ا�uc =f(t)65 V+�   ) .2-ا��7; ( وا�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�ن�ن جL ا���ت�ات ، أ%�  أن -1" N��Qب�@  ب�  Uب�ا��6 ت ���+�Fد�� ا����  :    ت�7) ب���t  ;7 و Cu ا�

C.R
E

=)t(u.
C.R

1
+

dt
)t(du

C
C  

�ب   -2Gا����ي أن ا� ;��D����ن�� 65 ا���� ا��و��� ���ح�ات τأ%�  بG��  .  ���ر ب
�+��� ا�,�ب�� ه�  -3Fد�� ا���� . t =0 65 ا��uC = 0  �KD :ّ�@ أن %� ب  ،uC (t) =E(1-e-t/τ) :تN�D أن ح; ا�
�ر 65 ا��ارة ب�� -4� ؟  t = 60 ms∆ م� ه6 ش�ة ا����ر ا��7�ب��6 ا����a @م   .  
    t = τ  ، t =5 τ:  65 ا��uc @��KDأح,) "�� ا���ت�  -5


اه� آ������� درا��  :ا����
ي ا������ �.  

�� ا��را��� �  2010/2011: ا�

�� 02ا	�

  10/30/1120: $�ر#' &%� $��#" 

A

B

R

C

E

+

ـ

1 2

D 1-ا��7;
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�ب   -6Gا� �   .2τّ�@ م@ ا����ن "�
7-  �FG7��� ا� �  .  Cأوج� "�
                                                                                                                                                                                                 

�       (**) ) 2��م ت������ – 2010 ب7���ر�� (�:�א�
	��ن�א���� �

  @�gggت�� �ggg��ن)L,r (    Aggg�2 �ggg���� 6ggg5 دارة آ��بggg�Qب�ن ���ggg6 وشgggت��م
 L,; م�ا��,:  

   .E = 6V م��� آ��ب��6 ذي ت�ت� %�ب  -
� ن�"; أوم6 م�- Eوم�R = 10 Ω.   
-�" 
 ��k) ;71-ا��. (  
1- ��
�  : ، اآ�) �2�رة آ; م@ k نO�N ا��

uR :  6ا-وم ;"�   .Rا���ت� ا��7�ب��6 ب�@ 
�65 ا��
ub : �
  .65 ا��ش��� ا���ت� ب�@ 
2- 6���ر ا��7�ب���� ���+�Fد�� ا�����ن�ن جL ا���ت�ات ، أوج� ا�" N��Qب� i(t) ر 65 ا��ارة�  . ا�

�+��� ا�,�ب�� ت��; حi م@ ا��7; -3Fد�� ا���� ) e - 1(:  ب�@ أن ا�
r+R

E
 = i(t)     

t
L

r)+(R
-

.  

�ر      -4gg��6 ا�ggب�ر ا��7�ggة ا����ggر ش�ggQت �ggب���6gg5 Egg� ;ggG                         مgg�7  ا��را��gg ا��������gg ب�ن ا�ggا��� �gg�6gg5 ا��ggارة و ر
  ) .2-ا��7;(

  
�ن أح,) �����ن� ب���T�  :ب

�وم� -أ�  . ���ش��� r ا�
� -ب�" τ ��" j�����ب  ا��م@ ، %� ا% L ذات�� ا��ش��� .  
5- ��م ا��ا�Kا�� ����"� ا��7�ب���� ا�'�ن� 65 ا��ش��� 65 حQا� �  . أح,) "�
  

��	
�       (**) ) 2��م ت������ – 2010 ب7���ر�� (�:ن�א������א� �

  :نN�D دارة آ��ب���� ت��7ن م@ 
�ب  • % 6��   .E = 5Vم��� ذو ت�ت� آ��ب
 • Eوم��   .R = 100 Ωن�"; أوم6 م�
 • ����� �FG7مC.   
 • ��
�"k.   
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    �FG7�ز إig2م A   ، B     6g�lن�?; 
�65 ا�g��� واج�� دخ�ل Aإ�  
�ت ب��م��� �Q�  "MicrosfteExcel"و ���2  ا�
� 2�A ا��A�D ا����ن6 ��RDو تuC = uAB = f(t)) ;72-ا��. (  

1 /      @gم iآ �� ات��r ا����ر %� مG; ب,�D+ارة م���� �QQ'ح م�ا"�
   .uC و uRا���ت��@ 

�ب  ا��gم@     / 2% ��" @�2τ      �g�" j���g���6 ؟ اg���Fا� Egم���� �gو م 
 �FG7��� ا�C.   

3 / ��م ا��ا�K��� غ ا��ارة����2 ب �FG7  .أح,) ش��D ا�
4 /   ����g� �ggFG7�ب�� ب,ggا� �ggFG7� ا������gg�� �g�C' = 2C اgg� ، أر

                              Agggggggg�D��بN ش7gggggggg; ا�,ggggggggا� �gggggggg��� ، 6gggggggg5 نuggggggggF ا�gggggggg�Fآ�
uC' = g(t) ز� .مL ا�����; .  ا�vي �7@ م��ه�ت2 E�A ش�ش� ا���

  

�ت– 2010 ب7���ر�� (�:א�
	��ن�א��א����+��       (**)   ) ر� �

  ����gg� ، �ggaر�5 �ggFG7م @Dggض ش�ggOبC  Lggم ;,gg�,ا�� Agg�2 ���Rggن ، 
 ����  :ا����?� ا��7�ب���� ا��

�ب  -% 6��  . و م��وم�E ا��اخ��� م��� E = 5V م��� ذو ت�ت� آ��ب
- Eوم��   .R = 120 Ω ن�"; أوم6 م�
  ) .2-ا��k) ;7 ب�د�� -
1-    6��ggب�ا��7 �ت�ggر ا���ggQت �ggب���� uC    �gg�Tب� �ggFG7
�6gg5 ا� @�ggب 

       6gg5 و �ggFG7
�6gg5 ا� @�gg6 بgg�� ر"Q��gg5 س�gg��م ;gg?م@ ، ن��ggا�
 �KD�ا�t = 0 L+د�� 65 ا���  ) .1( ، نLM ا��

                        ���g��ه�ة شg��U ا����g�F بU�gء �g6 ��gة م����g و بg�ز ا�U��gF م�g� ا��"gش� ج���") ت� ت��R� ش��� و ب�����R� ا�
 ���� :ا�����j ا��

 

80  68  60  48  40  32  24  20  16  8  4  0  t (ms) 
5.0  5.0  5.0  4.9  4.8  4.5  4.1  3.8  3.3  2.0  1.0  0  uC (V) 

 

� ا����ن / أ�   .uC = f(t)أر
�ب  ا��م@ / ب% ��" ���6 ا���2τ (Q@ ب��ن��G� RC ��,ا� ��" j����C �FG7 و ا�� .  
�ب  ا��م@ -2% ��" ��Oآ�} ت� τ  ؟ @����D65 ا�  
- ���Dأ( ا� :( ����� �FG7م@ أج; مC' Pح� C' > C و R = 120 Ω.   
- ���Dب( ا� :( ����� �FG7م@ أج; مC'' Pح� C'' = C و R' < 120 Ω.   

 @���D�� ا���� ، 65 نuF ا��Fآ� ������@ uCا�����@ 2@ ) 2(، ) 1(أرDب���@ ) ب(و ) أ( 65 ا��  .ا�,

�د�� / أ-3��+��� ا����ة 2@ ب�@ أن ا�Fا��q(t) رة�����:  ت�AQ ب
R
E

 = q(t)
RC
1

 + 
dt

dq(t)
.   

�رة / ب�����+��� بFد�� ا����� أنβ       6g5 Eg و α و A ح�AQ��q(t) = Aeαt + β  Pg ح; ا�g�2 ، �gت����� (g�Q�  gاب�% 
 �KD�ا�t = 0 ت�7ن q(t) = 0 .  

4- L+د�� 65 ا���  .ه� آ��إ �~زم�� �KD� 65 ن����) 2( ا��FG7 م��Dن� نLM ا��
�"� ا��7�ب���� ا�'�ن� t = 0أح,) 65 ا���KD / أQا� E0 �FG7  . 65 ا�

�"� ا�'�ن� 65 ا��FG7 / بQا� V�Rت E�ي م@ أجvه� ا��م@ ا� �م
2

E
=E    ؟0
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�ت – 2010 ب7���ر�� (�:א�
	��ن�א���	س��+��       (**) ) ر� �

  :�,; ا����?� ا��7�ب���� ا������ ن�ب2 U�A ا��,
 • Eوم��    .R = 500 Ωن�"; أوم6 م�
• ����� �FG7م C ن��Dم� ��a .  
�ب  • % 6��   .Eم��� ذي ت�ت� آ��ب
 • ��
�"k) ;72-ا��. (  

     6�� ب�@ ����6g ا�uC(t)      �gFG7م�7  م��ب�� ت�Qر ا���ت�ا��7�ب
� ا����ن �  ) .3-ا��7;(ب�

1-      gFG7�7; شDg@ ا�� ���2       @�gب �ت�gا�� �g��� �� �g�2م
  ���5�
99%        6g5�
 @�g6 ب��gب�ا��7 �ت�gا�� �g م@ "�
 ���  .ا�

�دا 2�A ا����ن   :ا�2
�بgg  ا��gم@    / أ% �g�" @�g2τ  6��ggب�ا��7 �ت�gا�� �gg و "�

 �FG7� أح,) ��� ا�% ���   .Cب�@ 
�65 ا�
�ل 2���g شDg@ ا�t'        �gFG7ح�د ا��ة ا��م���    / ب Tآ�
.  
   ؟τ و '�t ب�@ م� ه6 ا��i"/ جـ
2 /    �ggggد����ن�ن جLggg ا���ggggت�ات أوج�ggg ا�gggg" Nggg��Qب�

 �FG7�+��� ب���T ا���ت� ا��7�ب��6 ب�@ 
�65 ا�Fا�� :
uAB = uC      ;7�ggا� @ggم iggح ;gg��ت �ggأن� @�ggب �gg% ،  :

)e -1 E( = u τt/-
C.   

3 /   �gggن�'�"�ggg ا��7�ب����ggg ا�Qا� �ggg�" �gggأوجEC 6ggg5 
�ت KD���2 ا� �FG7   .t0 = 0 ، t1 = τ ، t2 = 5τ: ا�

4 / L"6(ت�Fآ� ��   .EC = f(t)ش7; ا��A�D ) ر
  
  
 
 
 
 
 
  

 
  

  

 ����; ن,'� م@ هvا ا��+�ع و ��D�� . ذ���  :أدخ; م�"L ا-
  

sites.google.com/site/faresfergani 
  

  
  

�ذ ا-** ���ن6 5�رس : "�5** 
 ���� ن��  ب�����ن��� م���د "%

  ",����Q-ا�'�وب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
 

 ��ر�@ و ح����
��N ا����� ا���7�ون6 ب�ي خ�; 65 ا��روس أو ا�� @2 ��aiج� إب�ن. 
� وش7�ا م,��
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     �  أج�ب� ��$
  
  

  
Sujet : 3AS 03 - 06 

  

� :א�
	��ن�א�ول� �
1- ���+�Fد�� ا����  : ا�

�ن�ن ا���ت�ات " N��Qب�  :  
 UDB = UDA + UAB 

                                         (t)  E = R.i + UC 

 :ح�P و 
dt

du
C. = 

dt

dq
 = i C   �7ن�:  

C
C u+

dt
du

RC=E  

C
C u.

C.R
1

+
dt

du
=

C.R
E

 

C.R
E

=u.
C.R

1
+

dt
du

C
C  

�ن�� τ إ%��ت أن -2G��          : ���ر ب
[ ] [ ] [ ]       C R = τ  

[ ]
[ ]
[ ]

[ ]
[ ]

[ ]
[ ]

[ ] [ ]
[ ]

[ ] [ ]        t∆ = τ → 
I

t∆ I
 = 

I
Q

 = 
U
Q

 
I
U

 = τ   

 Eوم�τ ن���G��   ���ر ب
�د�� -3�   : ا��N�D م@ ح; ا�

                                         )e - 1 E( = u τt/-
C  

                                      e 
τ

E
 = 

dt

du τt/-C  

�+��� ن�� Fد�� ا����  :ب������� 65 ا�

                                       
RC

E
 = )e - 1 ( E 

RC

1
 + e

τ

E τt/-τt/- 

                                   
RC

E
 = 

RC

E
  →   

RC

E
 = e 

RC

E
 -  

RC

E
 + e

τ

E τt/-τt/-  

���+��� إذن ا�D; ا��AQ ه� ح; ��Fد�� ا��.  
  

   :ms   60 ش�ة ا����ر ب�� -4
��� ��7ن ms 60ب��Dا� rvو 65 ه ��م ا��ا�Kا�� ���  : ت�7ن ا��ارة 65 ح


اه� آ������� درا��  :ا����
ي ا������ �.  
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                                       0 = 
dt

du
C = 

dt

dq
 = i C  

�م ا��ا�� uC-ن ا���ت� Kب  65 ا���% .  
  

� ا���ت�  -5�"Cu @��KD�65 ا� τ= t  ، τ5 = t :   

V6.7=)e12)1 ـ=u→τ=t ـ1  

V9.11=)e12)1 ـ=u→τ5=t ـ5  
�ب  ا��م@ -6% :  

 ��ط ا������   .s = 9 ms  =τ 3-10 . 9  : ن�� uc = f(t) 65 ا����ن uC = 7.6 Vب
  

7-���  �FG7  :  C ا�

τ = RC → 
R

τ
=C  

Fµ45=F10×45=
200

10×9
=c ـ6

ـ3

 

�       �:�א�
	��ن�א���� �

   :Ru ، buة  �2�ر-1
uR = Ri 

ir  + 
dt

di
L = ub  

2- ���+�Fد�� ا����  : ا�
  :ح,) "�ن�ن جL ا���ت�ات 

uE = ub + uR 

       i R + ir  + 
dt

di
L = E  

       E = r)i+R( + 
dt

di
L  

       
L

E
 = i

L

r)+R(
 + 

dt

di
 

�+��� م@ ا��رج� Fد�� ت�  .-و�A او ه6 م�

3- ;Dت��; ا� ���+�Fد�� ا���� ) e - 1( إ%��ت ان ا�
r+R

E
 = i(t)

t
L

r)+(R
-

:   

)e - 1 ( 
r+R

E
 = i(t)

t
L

r)+(R
-

 

t
L

)r+R(
tـ

L

r)+(R
-

e
L

E
=e

L

r+R
.

r+R

E
 = 

dt

di(t)
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 ���+�Fد�� ا����  :ب������� 65 ا�

       
L

E
 =  )e - 1 (

r+R

E
 

L

r+R
 + e

L

E t
L

r)+(R
-t

L

r)+(R
-

 

       
L
E

 =  )e - 1 (
L
E

 + e
L
E t

L

r)+(R
-t

L

r)+(R
-

 

      
L

E
 = 

L

E
  →  

L

E
 =  e

L

E
 - 

L

E
 + e

L

E t
L

r)+(R
-t

L

r)+(R
-

 

�Fد�� ا����  .+��� إذن ا�D; ا��AQ ه� ح; ��
  

�وم� -4�  : ���ش��� r ا�
  :م@ ا����ن 

imax = I0 = 0.5A  
 �  :و ����

       R - 
I
E

 =r  →  
I
E

 =r  +R  →    
r+R

E
 = I

00
0  

       Ω 2 = 10 - 
0.5

6
 =r  

� -ب�" τ �   :L و "�
 ▪ �KD�س ��2 ا���ل م�; ا����   .τ ≈ 10 ms:  ن�� I0م@ ) %63( و 
���� ا��,�� ا����� t = 0ا
 ▪ �����:  

       r)+(R τ = L  → 
r+R

L
 = τ  

       H 0.12 = 2)+(1010 .  10 = L 3-  
�"� ا�'�ن� 65 ا��ش��� -5Qا�  ��م ا��ا�K65 ا��:  

       i L 
2

1
 = E 2

(L)  

�م ا��ا�� ��7ن Kو 65 ا��:  

       I L 
2

1
 = E 2

0(L)  

       J 10 . 1.5 = (0.5) 0.12 . 
2

1
 = E 2-2

(L)  

�       �:א�
	��ن�א������ �

  : م'UQ ا��ارة -1
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�ت���@  -2�" τ:   
t = τ  → uC = 0.63 . uC0 = 0.63 E = 0.63 . 5 = 3.15 V 

�ط 65 ا����ن ن�� ����   .τ = 10-3 s = 1 ms: ب
�س ا����ن 7@ ا��RDل 2�A نuF ا������ ب�uC = f(t) �KD���2 ا� t = 0.   

 6�����Fل ا����  :ا�
A %63ه� ا��م@ ا�iزم ��D@ ا��FG7 ب�,�� Kا�� ����Dم@ ش .  

��" �FG7��� ا� :  

τ = RC →   Fµ 10 = F 10 = 
100

10
 = 

R

τ
=C 5-

3-

 

3- ��م ا��ا�Kغ ا������2 ب �FG7  : ش��D ا�
 AKا�� ����" �FG7�م ا��ا�� أي ن���� ا��D@ ت��� ش��D ا�Kغ ا������2 بQ0 �7ن� Pح� :  

Q0 = EC  
Q0 = 5 . 10-5 = 5 . 10-5 C 

�  2@ ا����ال ا��FG7 ا�,�ب�t(f = C'u( ا����ن -4���� �FG7   :�C2= ' C ب
��� ا��FG7 أي  Lم �
�د� (���ب  ا��م@ ���%τ = a C E��2 و :  

C' = 2C → τ' = 2τ 
     ��م ا��τ @Dهvا ���6 أن "���6 ��داد زم@ إت����م ا�D�g@   أو ت��gخ ( ت�داد و بg2���g إت � (     Ng5ا��ن ا�gن ا����g7� اvg�          

� ���τ' 6ـ   : آ
  

 
  
  

�       �:��א�
	��ن�א��א� �

   :t(f = Cu(ا����ن /  أ-1
� -ب�" τ ، C:   

t = τ  →  uC 0.63 uC0 = 0.63 . 5 = 3.15 V 
�ط 65 ا����ن ن�� ��T�   .τ ≈ 15.6 ms: ب

 �KD�س ��2 ا���ل ا�����7@ ا��RDل 2�A نuF ا������ ب�t = 0) ;7ا��. (  

      µF 156 = F 10 . 15.6 = 
100

10  .  15.6
 = 

R
τ

 = C →  RC = τ 5-
3-
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.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ب  ا��م@ -2% ���  : ت�O� ح
 ���Dأ(ا�: (  

�ب  ا��م@ 
�د�� مL آ; م@ % (�����R و C أن Pو ح� ، R' = R = 120 Ω ) ��Oت� ��R (   داد�g� @م�gب  ا���5ن %
� �vا ��7ن �R"�  :ب�زد��د ا�,�� و ����"� ب��

C' > C → τ' > τ 
 ���Dب(ا�: (  

  gم ;gآ Lم ��ب  ا��م@ 
�د�% (����� @R و C  أن Pgو ح� ، C'' = C)   �g�Oت� �g� C (      د�gزد���g5ن %�بg  ا��gم@ ��gداد ب
�وم� �� �vا ��7ن ا��R"�  :و ����"� ب��

R' < R  → τ'' < τ 
   :τ ، 'τ ، ''τ ا����ن�@ ا��ا5��@ �ـ 

� ازداد �م ا��τ @Dآ�  : و آ�ن أن ) ت�خ� 2��� ا��D@( ��داد زم@ ات
τ' > τ  ,  τ'' < τ  →  τ' > τ > τ'' 

� ��τ'' 6و  'τو 2��E ��7ن ا����ن�@ ا��ا5��@ �ـ   : آ
  

  

0

1

2

3

4

5

6
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�+���/  أ-3Fد�� ا����  :ا�
  :ح,) "�ن�ن جL ا���ت�ات 

uE = uR + uC 
E = R i + uC 

E = R
dt

dq
 + 

C

q
 

       
R
E

 = q
RC
1

 + 
dt
dq

 

�+��� م@ ا��رج� ا-و�Fد�� ت�  .A و ه6 م�
   :A، α  ،βت���@  -ب

       B + Ae = q tα  

       eαA = 
dt
dq tα  

 ���+�Fد�� ا����  :ب������� 65 ا�

      
R
E

 = B) + e(A  
RC
1

 + eαA tαtα  

      
R

E
 = 

RC

B
 + e

RC

A
 + eαA tαtα  

�واة ��) أن ��7ن ,�+��� و ���N�D ا�Fد�� ا����  :ا�D; ا��AQ ه; ح; ��

  
RC

A
 - = αA ......... (1) 

 
R
E

  = 
RC
β

............ (2) 

  :��7ن ) 1(م@ 

  
RC

A
 - = αA →        

RC

1
 - = α  

  :��7ن ) 2(م@ 

 E  = 
C

β
 → β = EC 

 @���ت ا���Qم@ م� �����: t =  0 → q = 0   ن�� ;Dرة ا���2 65 �������B + Ae = q ب tα:  
0 = Aeα.0 + B  →  A + B = 0  →  A = - β  →  A = - EC = Q0 

�"� ا��7�ب���� ��2 - أ-4Q0 ا�= t :   

       u C 
2

1
 = E 2

C(C)  

  : و 2����2uC = uCmax = E = 5V E ب�ا�� ا��F��� ت�7ن 

t = 0  →       J 10 . 1.25 = (5) 10 . 
2
1

 = E C 
2
1

 = E 4-25-2
(C)  
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�       �:א�
	��ن�א���	س� �

�ب  ا��م@ - أ-1% τ    
t = τ  →  uC = 0.63 E  

 ��" N5ا��%��� ت�ا A�2 وτ ������� ا���� ا����,��  : 2�A م�Dر ا���ت� ب
uC = 0.63 . (7.4 cm) = 4.7 cm 

�ط 2�A م�Dر ا-زم@ ن�� ����   .τ ≈ 14 ms: ب
 ���  :ا���ت� ا��7�ب��6 ب�@ 
�65 ا�

-       Egg�5�
 @�ggب �ت�ggأي أن ا�� �ت�ggا�� �ggم�� @gg2 رة�gg�2 �gg���و�� ����ggة ا�D�آ�gg                   ا�,ggم �ggب��Gا� �gg�بgg  ، و هrvgg ا���% 
 ����   .Eا��7�ب

-     @Dا�� ����م ا��ا�� ( ��2 ن�Kا�� (       ��وي ا���ت� ب�@ 
�65 ا��FG7 ا���,�E)     �g���� ����و مg@   ) ا���ة ا�D�آ� ا��7�ب
  :ا����ن ��7ن 

 E = 7.4 . 2 = 14.8 V 
 �FG7��� ا�:  

       
R
τ

 = C→  RC = τ  

     Fµ 28 = F 10 . 2.8 = 
500

10 . 14
 = C 5-

3-

 

�ل 2��� ا��t @D'  ا��ة ا��م���-ب  : Tآ�
 �KD���2 ا� �2��� ا��D@ ت���� ;  :م@ ا����ن ت�7

t' = 7 . 10 = 70 ms 
   :τ و t' ا��i"� ب�@ -جـ

t' = 70 ms  , τ = 14 ms  →  t' = 5τ   
2- ���+�Fد�� ا����  : ا�

  :ح,) "�ن�ن جL ا���ت�ات 
uAD = uAB + uBC 
E = uC + Ri 

 
dt
dq

R + u = E C →  
dt

)d(Cu
R + u = E C

C →  
dt

du
RC + u = E C

C  

 
RC

E
 = u 

RC

1
 + 

dt

du
C

C  

 Aم@ ا��رج� ا-و� ���+�Fد�� ت�  .و ه6 م�
 ���+�Fد�� ا����  : إ%��ت ح; ��

 )e - 1 E( = u τt/-
C  

 e 
τ

E
 = 

dt

du τt/-C  

��+��� ن�� ب������� 65 ا�Fد�� ا���:  

       
RC
E

 = )e - 1 ( E .
RC
1

 + e 
τ

E τt/-τt/-  
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RC

E
 = e

RC

E
 - 

RC

E
 + e 

RC

E τt/-τt/- →            
RC

E
 =

RC

E
  

  
 ���+�Fد�� ا����  .إذن ا�D; ا��AQ ه� ح; ��

3-  ��ت "�KD���2 ا� �����"� ا��7�بQ0 = 0ا�t ، τ= t  ، τ5= t :   

  )e - 1 ( E C
2
1

 = u C 
2
1

 = E 2τt/-22
C(C)  

t = 0  →  E(C) = 0 

t = τ  →  E(C) =  
2

1
 C E2 (0.63)2 = 0.5 . 2.8 . 10-5. (14.8 )2 . (0.63)2 = 1.21 . 10-3 J 

t = 5τ  → E(C) = 
2

1
 C E2 = 0.5 . 2.8 . 10-5 . (14.8 )2 = 3.1 . 10-3 J 

  : ب�7; آ�t(f = )C(E 6F( ا����ن -4

  
  
 

 
 
 
 
  

 
  

  

 ����; ن,'� م@ هvا ا��+�ع و ��D�� . ذ���  :أدخ; م�"L ا-
  

sites.google.com/site/faresfergani 
  

  

  

�ذ ** ���ن6 5�رس : ا-"�5** 
 ���� ن��  ب�����ن��� م���د "%

  ",����Q-ا�'�وب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
 

 ��ر�@ و ح����
��N ا����� ا���7�ون6 ب�ي خ�; 65 ا��روس أو ا�� @2 ��aiج� إب�ن. 
� وش7�ا م,��


