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��  :(�1 ا�*�0/ أن �.�ر أ,+ ا�*�$�(
) ا�
  ا�*�$�ع ا4ول 

  
  ) ��7ط  5( : ا�*��) ا4ول  

�4 ����#� ا3#�اد ا��
آ�� ، �� ) 1ℂ،  ا��� د�� ذات ا�����ل z ��� ا��   :  

   ( )( )23 3 6 12 0 z i z z+ − − + =   

�4 ا�����ي ا��
آ8 ) 2 
������ب إ�= ا���>; ا���� �� ا���� ��                  ، ا�:�9  ا�:�A ، B و C 4ا��     

  8�@
3:  ��ا���  #>= ا�� 3Az i= + ،  AB zz 3  و= 3Cz i= − +  .  

  : ا���اء ا��8 -  أ  
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 �<�L@   M�� ر إ�
�  ؟ �ّ
O.  

3 (GE��E ���Pذات ا� �F�:3 ا� 3Ez = − .   

 ا�Rي �
آ�Q - أ  S ��ا� T� ��<� آ��
���T وزاو�C،  T إ�= A و�Uل G�ّ# E ا��� رة ا���  . �Uّ�دا 

  . X<Y��EAC ا%�:�W 	���� ا- ب

ه  C و G�ّ� A ، B أن ا�:�9  - أ)4F. Z[�
آ�ه  و� G���@ 8<F  .  @:��4 إ�= دا�
ة 

) #G�ّ- ب  )E 9�:ا� �#���� MG� ���Pي ذات ا���� :   2��zX  ا�� 2 12A Bz z z z− − = −−.   

)#G�ّ -�ـ   )E  : 2��G�  z X ا�����ي ذات ا�P���M ����#� ا�:�9 ′ 2 12A Bz z z z− + − =.   

  
 ��*  ) ��7ط  4(  : ��%) ا��ا�

1( �
 ا���� ��� ا���د���� ( )nu ّ�ه  ا3ولU� ��
10 ا��� =u4���	 أ�� آ� #�د Gو� n:  1 2n nu u+ =.    


ا�\ أ�G� T أ�� آ� #�د 	���4-   أ�� � Gه
� n : 1  4nu≤ ≤.    
ّ�
 ا���� ��� - ب]@ Q �@ادرس ا ( )nu.   

ر �� ذا - �ـّ� ( )nu ر�� ��� .  
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2( ( )nv ��� ���  ��� �G أ�� آ� #�د 	���4 #�د
��n 4 : �ــln lnn nv u= −.    
) أن  أ!�b-أ    )nv ّ�ه  ا3ول�أ% %�  و G���@ 8<F  . ��� ��� ه:�%�� 

lim ا��nu��  ���n ;! ، 8#� رةاآ�8  - ب n
n

u
→+∞

.   

3 (4���Fد ا���<� ���. 
]Oأ G�ّ#n  �<أ� G� ن�E3.96nu ا��4  >.    
4 ( ����� 8�  :0��nP X  ا���دnا� 1 2

...      n nP u u u u= × × × ×.   

  ) ��7ط  4(  : ا����9 *��) ا�

� �>��د n��; ا���د ا��4���F ادرس @��  -  أ)1��<.cا ���   .��5n =<# 7ا.4 ا��

   :2��nSX ، ا�����عnا��8 ، �����  -ب    ...  1  5  5  5n
nS = + + + +  .   

   . 2014S و G� �E�2015S ا���دG   7#>=  ا%�:�W � .4 ا����� ا�.>��� -�ـ   

�4 ا�����#� ) 2 ، ��×ℤ ℤ �<�ا�� ،   :( )
25 31 7

; 7PGCD
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3(  �U�U[4 ����#� ا3#�اد ا�� ، 
����ℤ ا��� د�� ، ( )E ذات ا�����لx  :( ) [ ]3 2 2 7x x + ≡  

�4 ا�����#� -   أ ، �� ℤ ا��� د�� ، ( )E.   

�g م ا����اد ا�Rي أ% %T  361  #�د 	���4 N8�E   - ب 4� α   د��<� ���<.cا ���    .3 ه� N =<# 7و� .4 ا��
    - 4���Fا���د ا� ;�. G�# α   ، أن ا���د h�U@د 1436و��<� �:E�� ���. α.   

  
  ) ��7ط  7(  :ا�*��) ا��ا�:  

1(f =<# ��
):  �ــ ℝ ا��ا�� ا���د� ا��� ) 2 1 xf x x e −=  ،   ( )fCا���<� �Y��4 ا�:U:�ا� f��  �ي   �4 ا��

  .ا���� ��                   ���>; ا���� �� و ا��:��ب إ�= ا
   .f ادرس @[ّ�
ات ا��ا��-   أ
) ار%; ا��:U:4- ب )fC.   

��  .  ���8 @� �  ����4 وm 9�% - �ـ �� j. � ، ;�. 8��m  ، >�ل ا��� د���2 :#�د  0lnx me x e+ =.    

2 (g =<# ��
):   �ــ ℝ ا��ا�� ا���د� ا��� ) 1 xg x x e −= ،  ( )gC h� ��4 ا���>; ا� 4�  . @��Y>�  ا��� 

   .gس @[ّ�
ات ا��ا��  ادر-   أ

)�G�ّ أن ا��:U:4 - ب )gC�:���@ 8<F���F ا��F ف  ���   .  

) #G�ّ ا��l\ ا�:��G��:U:�<� 4- �ـ )fCو ( )gC4:U:�ار%; ا� ;! ( )gc.   

3 (�� ، 8�) �>Uّ�� ا�����ي ا���Uد � ��:A G��:U ��ة ا��� �� ، ا��� ��ا� )fC ، ( )gC  GR<ا� G������   وا��

0x �� د�� ه�   1xو   = =.   


ف ا��G�n�� E أ�� آ� #�د 	���4) 4ّ�� nI 4<1:   آ�  
1

0
 n x

n dI x e x−= ∫.    

    .0I ا��8 ا����� ا����m	� �>��د -   أ

) ، n � %��� ل ا��E �>� � ������ ، أ!�b أ�G� ، T أ�� آ� #�د 	���4- ب )1 1 1 nn nI I+ = − + +.    

1 و A. رن ��G  - �ـ 2I I−.    
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  ا�*�$�ع ا����%
  

 �*  ) ��7ط 05 : ( ول�) ا4ا�

 ��                   . ا�����ي ا��
آ8 �:��ب إ�= ��>; ��� �� و��� 
1 (S  ��U@4F�� T�`� 4����ي �<�  �F�� �E� h�
M  ���Pذات ا� z �F�:ا�  M ′    ���Pذات ا� z ′  X��  :    

   ( ) ( )3 1 1 3z i z i= − + − + +′  

� i ذات ا�P��� �O G�ّ# Ωرة ا�:��F -    أ�U�� � S؟ W�:��   ، �  ذا @
�  -  ب�Uا�� ����	  �S ا���ّ��ة Q
O :# G�ّ# ؟ .  

2 ( 4<
ف ��� ��� ا�:�G� 9 ا�����ي ا��
آ8 آ�  ��:0A ���Pذات ا� �F�:0 ا�
3 3

4 4
z i=    ، و�G أ�� آ�  +

)  ، n#�د 	���4   )nn ASA 
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 -  بS �� T� �@ ��� T�
آ�Q  ا%�:�W أ�Ωّ�ل وU0A =إ� nAG���@ 8<F  T����T وزاو� .   

�4 ا%�� ��� nA   وΩ  ،0A  ا�:��E@9ن  ا��G� 4 أ�>�  G�ّ#n ����#� ا3#�اد ا������F  - �ـ  .  

3 (���
 ا���� ��� �( )nu 4<�� آ�  
0 : ا��� 0Au = Ω4   و���	أ�� آ� #�د  G�n  ،n nAu = Ω .  

) �G�ّ أن -    أ )nu   �% %ّ�ه  ا3ول وأ� G���@ 8<F  . ��� ��� ه:�%�� 

  :nn��nS X ، ا�����ع��n  ا��8 ، ���-ب   uuuS   ...    10 +++= 8�lim  ، !; ا� n
n

S
→+∞

.    

   ) ��7ط 04(   :���%ا�*��) ا� 

��ب إ�= ا���>; ا���� �� ا���� �� ا�`m ء :�  ،                      ( )Dا  G��F�:� � ا�� ر ;������  

 ( )0 ; 1 ; 3A )  و− )3 ; 0 ;1B  ،  ( )∆ Gف ���>� ا��� د���
:    ا������; ا���
2 3 0
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y z
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) اآ�P�Y�@ 8 و%�G� �E�  �F ا��������G -أ) 1 )D و ( )∆.   

������G -  ب�<� 4��) ادرس ا��l\ ا�: )D و ( )∆.   

2 (( )P���) ا�����ي ا�Rي  )Dازي�) و )∆.   

 �  �F�%و P�Y�@ 8ياآ�����<( )Pي���) ، !; ا%�:�W �� د�� دE ر@�� �>� )P  .   

3 (( )P ′ ���) ا�����ي ا�Rي  ) و�ازي∆( )D.   

G أن ّ ( )1; 1 ; 1n − ���ي �S ع −�<� 4�p �( )P ) ، !; اآ�8 �� د�� دE ر@�� �>����ي′ )P ′.   

���F آ�`�� �G-أ) 4 G�� �� �) ا��8 ا�� ) وا�����ي∆( )P .   

���F آ�`�� �G-  ب G�� �� �) ا��8 ا�� )Dي���) وا�� )P ′.   

�� ��G ا��������G-  �ـ �) ا%�:�W ا�� )D و( )∆.     

  ) ��7ط  4(  : ��9ا�*��) ا�� 

 1 ( 4� ��2
ℤ ا��� د�� ، ( )E:  3 2 1x y− =.  
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2 (n4���	 د�#   ،  aو b X�� ن ����	14:  #�دان  3a n= 21  و  + 4b n= +.   
) �G�ّ أن ا�Y: ��� -   أ ); a bد�� ��<� �� ( )E.   

   .أو�� ن ���  ��:��  b وWa أن ا���دG  ا%�:�- ب

 3 ( GE��d G�����Fا� G2 ا�� %; ا����
ك ا3آ�
 �>��د 1n 21 و + 4n +.   
  ؟ �d>��د �  ه4 ا���; ا���E:�  -   أ

13d ا��4 �Eن �G أ�>�  n  ا���د ا�G�ّ# 4���F .�;-ب  =.   
� وي G�n أ�� آ� #�د 	���4) 4�m\ 2 أآ�
 �G أو  ،  :  
 221  17 4A n n= − 3    و− 228  8  17 3B n n n= − − −  

��� ا����� #>= B  وG�ّ� A أن آG� P ا���دG-   أ 1n − .   
   .B  وAا�� %; ا����
ك ا3آ�
 �>��دn ، G و����� �  ��@n��G�ّ#  ; - ب
  
  ) ��7ط  7(  :ا�*��) ا��ا�:  

 I(  fا��ا  =<# ��
):  �ــ ��ℝ ا���د� ا��� ) 1
(1 )

2
ln xf x e−= +  ،   ( )fCا���<� �Y��4 ا�:U:�ا� f 4�     

                     ��  .ا�����ي ا��:��ب إ�= ا���>; ا���� �� ا���� 
   .fا�� ادرس @[ّ�
ات ا��)1

) ، G�ّ� x أ�G� ، T أ�� آ� #�د ����4-أ) 2 ) 1 1
(1 )

2 2
ln xf x x e= − + +.    

) �G�ّ أن ا������; -  ب )D Tي �� د��Rا�
1
2

y x= − 4:U:�<� �� � رب �� ;����) ه� � )fC ار��� −∞.   

) ادرس ا�����l ا�:���� �>�:U:4 -  �ـ )fC ;����) وا�� )D.   

3 ( r��)أ )D و ( )fC.   

4( 
����  g �ّ�
 ا�U���4 �>� ا��ا�� ا���د]�x ا� =<# ��
��ℝ ــ� :  ( ) 1
1  

2
ln( )xg x e= +                                   .  

   .  زو���  G�ّ� g أن ا��ا�� -أ   

) ا#�� دا #>= ا��:U:4 - ب )fC،  4:U:�ار%; ا� ( )gC ا���<� �Y��ا� g h� ��`� ا���>; ا� 4� .  

II(  1 (أن ا��� د��- أ G�ّ� ( )f x x=4 ا��� ل� ���@  ]    . α�P و���ا 1; 0]

G� ،0x أ�� آ�  �G�ّ أ�T -  ب ≥ ، ( ) 1
4

 f x ≤′.   

0xا%�:�W أ�G� ، T أ�� آ�  -�ـ  ≥ ، ( ) 1
 

4
 f x xα α− ≤ −.   

 2 (( )nu ــ� ��
0:  ا���� ��� ا���د� ا��� 0u ) ، n آ� #�د 	���4و�G أ��  = )1n nfu u+ = .    

n ، 0nu أ!�b أ�G� ، T أ�� آ� #�د 	���4-   أ ≥.    

G�ّ� n ، 1 أ�G� ، T أ�� آ� #�د 	���4 - ب
1

 
4

 n nu uα α+ − ≤ −.   

 ، n ا%�:�W أ�G� ، T أ�� آ� #�د 	���4- �ـ
1

 
4n

n
u α  −  

 
≤.   

� ا���� ��� -  د �� 8�) ا� )nuولs  ��:# n=إ� +∞.   
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