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 :: تذمُز ببىَنتسببث1اىنشبط
ٍاتُ لهٌداب    حَوٍا  هُدا َ لهٌداب اٌزوَاش  ةِابت  اٌتفبااً و اٌكلاوٍ  وٍَاب ااٌ جراوت ا و ازَٓ ج            اٌتٕفس ظابرز  -

ً اٌتاٌ ُّخاً    ATP ُحوٍاً اٌابلا  اٌىََّبةَا  اٌىبِٕا   ٌٍزوَاش  ةِابت  اٌتفبااً و ةٌاي ِابت  يٍلاَ  ج ااَ                شاى
 ٌّختٍف ٔشبطبُدباٌمببٍ  ٌه تكّبي ِٓ طزف اٌخٍَ     ابل اٌ
 

 
 

 :اىظبهزة حذوث وشزوط اىتنفس عَيُت ٍظبهز - 1

-           O2 

 .ُٕف َ  ةٔشٍّبت  :اىتنفس ظبهزة حذوث شزوط-
 .طبل  ج ةٔتبد 2COجأاهق  2Oاي  ا تدهن  :اىتنفس ظبهزة حذوث ٍظبهز-

 :اىتنفس ظبهزة تعزَف - 2
ٌ  اٌدا َ  اٌ ٍتّخً حَوٍ ، ظبرز  اٌتٕفس-  CO2 ج O2رشٍئابت   يْ اٌكلاوٍ  ةِابت  اٌتفبااً جبّاب     ٌٍزوَاش   اٌىٍا

ٓ  راش   وٍَوروي/ِاويو  2840وٍَاب ة  ٍىوْ اٌابل  ُحزٍز يْ ٍكٌٕ ادذا ، اٌابل  اٌىبِٕ  ِٓ لبٌََٓ إٌبُزَٓ  ِا
ْ  اٌّحازر   ِٓ اٌابل  اُلز اٌزش  يِب ، حزار  شىً اٍي ُٕاٍك اٌّحزر  اٌابل  ٌه اتكّبي ة اٍاي    لاببه  ٍىاو
 . اٌكلوٍ  طزف لهٍب ِٓو ATPشىً 

 

 

 اىىسظ اىهىائٍفٍ 

 : اىتنفسُت الأمسذة : ٍقز2اىنشبط 
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ُب ً اٌَّتووؤ رٍبت بَٕ  ِزشي  ٍحَط بدب غهف ِشتجد ٍتأٌف ِٓ غشب ٍٓ بهسََِٓ ، ٍز ً اٌ الٌٍ ِٕدّب -

 ٔتو ات ُ اي ا ازاف اٌَّتووؤ رٍ  اٌتٌ ٍزُبط ا ترب ببٌشزجط اٌدواةَ  ٌٍو ط.

 ِبت  ي ب َ .    ٍشغً ُزوٍف اٌَّتووؤ رً-

/ يج الإٌىتزجٔبت اٌتٌ ُشىً الإٌىتزجٔبت  ٍتَّش اٌغشب  اٌ الٌٍ ٌٍَّتووؤ رً بوروت ، ٔوالً اٌبزجُؤبت ج-

  ٕتَتبس . ATP ه ً ا و    ج الإرربع ج جروت اٌـ

، اٌتٌ ُحتوً اٌّبت  ا  ب َ  اٍي ا   ئشٍّبت ِٓ ٔوع ٔبسابت حبٌٔ يو َ  اٌىزبوْ ، ٔبسابت اٌدَ رجرَٓ -

هِؤو    ة  ATPو ، ج اٌـ FADج   +NADُ تكًّ  اواًِ ِ با   

 ا تكّبي اٍي لبتر  غَز رٌ اٌَّتووٕ رً ج طزف ِٓ اٌّ تكٍّ  اٌكلوٍ  اٌزوَش  رو اٌبَزجاَه حّض-

 .يٍلَ  وّبت  ِببشز  اٌغٍوووس

 .اٌ ىزً اٌّزحٍ  ببٌتحًٍ رذٖ جُكزف اٌدَوٌي اٌ اٌغٍوووس ر َ ِٓ اٌبَزجاَه حّض ٍٕتذ-

 اىخيىَت الأمسذة ٍزاحو
 

 :)عيً ٍستىي اىهُىىً( اىتحيو اىسنزٌ: 3اىنشبط 
 وC6-Pِف فزة شىً اٍي اٌخٍَ  طزف ِٓ اٌغٍوووس ٍ تكًّ-

 
و لهي ظبرز  وَّوحَوٍ    اٌتحًٍ اٌ ىزً  C3هٍدَ َ اٌغٍوووسـ او فبت ةٌي رشٍئتَٓ ِٓ حّض اٌبَزجاَه ة-

 ةاٌغٍىش  و

 ٍزااك اٌتحًٍ اٌ ىزً بـ  

 ATPةِبر  اٌـ  طزٍك آ اٌ ىزٍبت ا فز -

يو    ِبت  اٌتفباً بأٔشٍّبت ٔبسابت اٌدَ رجرَٓ اٌتٌ ُ ّح ةرربع ٔوالً اٌدَ رجرَٓ   ةٔدب ُفباهت ا و     -

 ج الإرربع .

 اٌّببشز ٌٍـ ببٌتزوَب ٍكزف ِب جرذا ِبت  اٌتفباً ِٓ Piاٌفو فبت  ٔشع طزٍك آ ATPاٌي  ADPا فز  اٌـ -

ATP 

 :اٌتبٌَ  الإرّبٌَ  اٌّكبتٌ  اٌ اٌ ىزً اٌتحًٍ حصٍَ  ٍُخَص ٍّىٓ-

 
  اٌ ىز اٌتحًٍ ُفباهت اٌتبٌٌ اٌّخاط ٍٍخص-

. 
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 ٍيحق خبص ببىتحيو اىسنزٌ

 

مخطط يوضح مراحل التحلل السكرً الذً 

 يحدث علي مستوى الهيولى

 

 :اىَُتىمىنذرٌتحذث عيً  ٍزاحو تفنل حَض اىبُزوفُل )تفبعلاث حيقت مزَبس( :: 4اىنشبط 
 
 ا  ب َ  اٌّبت  ةٌي ا و زَٓ اٌ جروت ُٕفذ اٌ ىزً اٌتحًٍ ُفباهت آ إٌبُز  اٌبَزجاَه حّض رشٍئبت-

 :اٍَّ  اٌتفىَه ُتواصً حَج ٌٍَّتووٕ رً
 إىً أستُو اىَزافق الانشٍََ )أ( : تحىه حَض اىبُزوفُل – 1

 ج رذا  بـ   -ي-ٍد َ حّض اٌبَزجاَه ةٌي ِبت  يٍلَ  ج اَ   ي تًَ ِزااك الإٔشٍُ-

 ٔشع حبٌٔ يو َ  اٌىزبوْ، ُحت ُأحَز ئشٍّبت ٔبسابت حبٌٔ يو َ  اٌىزبوْ ِؤتٍب ةٌي ُحزٍز 
CO2  E. CO2= 0) و. 

 اٌدَ رجرَٓ ِع ةرربع ٔوالً اٌدَ رجرَٓٔشع اٌدَ رجرَٓ ، ُحت ُأحَز ئشٍّبت ٔبسابت 

 
 جٍّىٓ ٍُخَص ذٌه ببٌّكبتٌ  الارّبٌَ  اٌتبٌَ  -
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 تفبعلاث حيقت مزَبس – 2

 وC6ٌَكاٌ ِزوبب   ا ٌ اٌىزبوْ ة C4ٍزُبط رذر ا  تًَ ِزااك ا ٔشٍُ ـ ي ـ ِع ِ تمبً ربباٌ اٌىزبوْ -
ة  ِؤتٍ  ةٌي ُّك ْ اٌزوَش ة  ٍ ٍ  ِٓ اٌكٍَّبت ٍتُ  اَدب ٔشع حبٌٔ يو َ  اٌىزبوْ   C6 ٍازي اٍي اٌّزوب -

ج ٍ ٍ  ِٓ اٌكٍَّبت ٍتُ  اَدب ٔشع اٌدَ رجرَٓ ِؤتٍ  ةٌي ةرربع ٔوالً و  CO2 اٌكلوٍ  ةٌي ِبت  اٌتفباً و
 . اٌدَ رجرَٓ

اٌ   ATPةٌي ADPـا فز  اٌج  C4 بس ٍتُ لهٌدب ُز ٍ  اٌّزوبٍُشىً ِزّوع رذٖ اٌتفباهت حٍم  وز-
 و.(Piجروت اٌفو فور اٌهالوً

 ـ ٍٕتذ آ وً حٍم   ةحٍم  وزبس و 
 CO2 رشٍئتبْ ِٓ  -
   ATPرشٍئ  جاح   ِٓ  -
    FADH2 رشٍئ  جاح    ِٓ  -
 NADH,H +حهث رشٍئبت ِٓ -

 مزَبس ىحصُيت ٍعبدىت الاجَيُت

 

 واىخغىة اىتحضُزَت ىهب ٍخغظ َىضح تفبعلاث حيقت مزَبس

 

- 

 

H
+

 H
+
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 ٍيحق

 

 اىفسفزة اىتأمسذَت: 3اىنشبط 

 ٌٍَّتووٕ رً اٌ الٌٍ اٌغشب  ِ توى اٍيُتُ -

 :اىَزجعت الإنشََُت اىَزافقبث أمسذة - 1

NADH,Hاٌّزرك  ة الإٔشٍَّ  اٌّزاامبت ُحتوً-
+

 ج اٌ ىزً اٌتحًٍ ِٓ إٌبُز  و FADH22ج  10

 . )ِٕخفض جةرربع يو    وّوْة ٌابل  ابٌَ  ةٌىتزجٔبت اٍي وزبس، حٍم  ُفباهت

 ذات وFADH2 ج +NADH,Hة الإٔشٍُ ِزاامبت يو    ٌٍَّتووٕ رً اٌ الٌٍ اٌغشب  ِ توى اٍي ٍتُ-

 .اٌتواٌٌ اٍيو  اوٌت - 0.19 ج اوٌت 32.ة ِٕخفض ةرربع ج يو    وّوْ
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 اىسيسيت اىتنفسُت – 2

 حَج ٌٍَّتووٕ رً اٌ الٌٍ اٌّتوار   ببٌغشب  الإٌىتزجٔبت ٔوالً ِٓ  ٍ ٍ  ابز ُٕتمً إٌبُز  الإٌىتزجٔبت-
طبل   ُٕخفض .اىتنفسُت اىسيسيت ةٔدب ِتشاٍ  جةرربع يو    ح ب وّوْ ِزُب  إٌوالً ِختٍف ُىوْ

 جرو اٌتٕف َ  ببٌ ٍ ٍ  إٌدبةٌ ةٌي اٌّ تمبً ُصً حتي آلز ةٌي ٔبلً ِٓ أتمبٌدب يحٕب  ُ رٍزَب الإٌىتزجٔبت
 : اٌّب  ٌتشىًَ ا  ب َ  اٌّبت  اٌ اٌّوروت  اٌبزجُؤبت ِع ا و زَٓ اٌّزرع ٍزُبط .ا و زَٓ

 
  ADPفسفزة اىـ  – 3

 

 بكض و ابز+Hة اٌبزجُؤبت ُ ّح بلخ طبل  ُتحزر اٌتٕف َ ، اٌ ٍ ٍ  ضّٓ الإٌىتزجٔبت أتمبي يحٕب -
 )ودزببةٌ وََّبةٌ اٌغشب  ةُ رد ربٔبٌ اٍياٌغشبةَٓ ةٔمً اكبي و  بَٓ ةٌي اٌفزاغ ا  ب َ  اٌّبت  ِٓ إٌوالً

 .حبِلٌو PHٌٍغشب  ة اٌخبررَ  اٌزد  اٌ ِزُفكب اٌتزوَش حَج ٍىوْ
ة اٌبزجُؤبت اٌّتزاوّ  اٌ اٌفزاغ بَٓ اٌغشبةَٓو ب ًَ ة ُ اك و ابة  ٍتُ ُشتت  رذا اٌت رد الإٌىتزجوََّبةٌ -

  ٕتبس. ATP ِٓ اٌبزجُؤبت  ٔحو اٌّبت  ا  ب َ  ببلأتشبر ابز اٌـ

 (Pi)اٌ جروت اٌفو فبت اٌهالوً  ATPةٌي  ADPُ ّح اٌابل  اٌّتحزر  ِٓ  ًَ اٌبزجُؤبت بف فز  -

 اٌتأو  ٍ . اٌ ِ توى اٌىزات اٌّذٔب  ةٔدب اٌف فز 

 

 
 

.اٌتأو  ٍ   ببٌف فز  ATPةٌي  ADPا فز  اٌـ  ِٓ ٍزاامدب جِب الإٔشٍَّ  اٌّزاامبت يو    اٍَّ  ُكزف-
Phosphorylation oxidative. 

 
 

 

 رسٌ تخغُغٍ َىضح آىُت اىفسفزة اىتأمسذَت
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 1ٍيحق

 2ٍيحق
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 ىحصُيت اىغبقىَتا –4
 .واحذة غيىمىس ىجشَئت اىنيٍ ىيهذًاىَتشنيت (   ATP)مَُت اىـ  الإجَبىُت اىغبقىَت اىحصُيت -

 اىتحيو اىسنزٌ:خلاه 
 

2ATP .………….................................... الاستهلاك 
     4ATPبغزَقت ٍببشزة............................ ATPاىـ تزمُب 
NADH.H 2: اىَزجعت اىنىاقو أمسذة

+
 6ATPَسبوٌ   ( 2X 3ATP)َعبده  

 
 : اىتنفسُت الأمسذة خلاه

 )أ( الإنشٌَ ٍزافق أستُو إىً اىبُزوفُل حَض ٍن-
 6ATPَسبوٌ   ( 2X 3ATP)تعبده عبقت تتحزر أمسذتهب عنذ +NADHانتبج 

 :مزبس حيقت خلاه-
 ATP 1 ...بشزة........................بغزَقت ٍب ATPاىـ تزمُب -
NADH.H : اىَزجعت اىنىاقو أمسذة-

+
 9ATPَسبوٌ   ( 3X 3ATP)َعبده  3 

 2ATPَسبوٌ   ( 2X 1ATP)َعبده  1FADH2 : اىَزجعت اىنىاقو أمسذة-
 ىنو جشَئت جيىمىس 24ATP أٌ ATP 12دورة مزَبس حصُيت -
 

 ىيتنفس اىغبقىَت اىحصُيت

 
 

 
 

 

 


