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الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
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                                           المجال التعلمي  3 : التكتونيـة العامة
                                           الوحدة التعلمية:1 – النشاط التكتوتوني  للصفائح

                                           الـدرس: 1- تحديد الصفائح التكتونيـة

	*المعارف المبنية 
	 - ينقسم الغلاف الصخري (الليتوسفير) إلى عدة صفائح صلبة.

- الصفيحة التكتونية منطقة غير نشطة،يمكن أن تكون محيطية،قارية أو مختلطة.

- تُفصل الصفيحة التكتونية عن الصفائح المجاورة  بمناطق نشطة تميزها حركات زلزالية و بركنة قوية و تضاريس خاصة مثل : سلسلة جبلية لقيعان البحار ( ظهرات) خندق محيطي، سلسلة جبلية قارية...

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· التمثيل التخطيطي
· إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 238-239
· استعمال برامج كمبيوتر توضح نمذجة للصفائح التكتونية

	وضعية الانطلاق
	 استغلال معلومات التلاميذ المحصلة في السنة الثالثة متوسط ، والانطلاق من خريطة العالم تبين توزيع الزلازل والبراكين

	الإشكاليات
	·  هل لتضاريس قاع المحيطات علاقة بحدود الصفائح التكتونية؟وماهي هذه العلاقة؟

	 صياغة الفرضيات
	تقع تضاريس المحيطات في أماكن حدود الصفائح التكتونية،وتنشا هذه التضاريس عن تباعدها.

	التقصي
	 يعرف  مفهوم الصفيحة التكتونية من خلال  استغلال وثائق متعلقة بـ:

 ▪التوزع العالمي لكل من الزلازل و البراكين ( خرائط أو مبرمج إعلامي).

▪ تضاريس قاع المحيطات ( خنادق و ظهرات) و تضاريس قارية 

( السلاسل الجبلية ).
* يعاين على خريطة الصفائح التكتونية المختلفة و المشكلة للقشرة الأرضية مع رسم حدودها. 

	الخلاصة
	ينقسم الغلاف الصخري (الليتوسفير) إلى عدة صفائح صلبة.

- الصفيحة التكتونية منطقة غير نشطة،يمكن أن تكون محيطية،قارية أو مختلطة.

- تُفصل الصفيحة التكتونية عن الصفائح المجاورة  بمناطق نشطة تميزها حركات زلزالية و بركنة قوية و تضاريس خاصة مثل : سلسلة جبلية لقيعان البحار ( ظهرات) خندق محيطي، سلسلة جبلية قارية...

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 255-258


المجال التعلمي  3 : التكتونية العامة
الوحدة التعلمية:1 – النشاط التكتوتوني  للصفائح

الـدرس: 1- تحديد الصفائح التكتونيـة

(توزيع الزلازل والبراكين في العالم: الوثيقة 1 ص 238 
الاستخلاص: نستخلص أن هناك تطابق بين المناطق الهشة من العالم مع المراكز السطحية للزلازل والبراكين

(توزيع تضاريس قاع المحيطات والسلاسل الجبلية في العالم: الوثيقة 2+3 ص 239 

أ-1:المقارنة بين توزع البراكين و(الظهرات+الخنادق): يوجد تطابق بين توزعهما،حيث نجد أن أماكن تواجد البراكين مرتبط بوجود الظهرات والخنادق.

الاستخلاص: المناطق البركانية الموجودة في وسط المحيط مرتبطة بالسلاسل الجبلية وسط محيطية(الظهرات) وان الجزر البركانية تتواجد على مستوى حواف الخنادق البحرية

أ-2: المقارنة بين أماكن توزع الزلازل و(الخنادق والسلاسل الجبلية الحديثة): يوجد تطابق بينهما، حيث أن الزلازل تتوزع  في مناطق تواجد الخنادق والسلاسل الجبلية الحديثة.

الاستخلاص: من مقارنة التوزيع العالمي للظهرات مع التوزع العالمي للزلازل يتبين وجود  مناطق مستقرة وواسعة تدعى الصفائح وهذه الأخيرة محاطة بمناطق نشطة(الظهرات) وضيقة تحدث فيها الزلازل بكثرة

2-تعيين على الخريطة حدود أهم الصفائح التكتونية المكونة للقشرة الأرضية:

3- استخلاص أنوع الصفائح التكتونية : يمكن تقسيمها الى ثلاث أنواع رئيسية:

1-الصفائح المحيطية:مثل صفيحة المحيط الهادي

2-الصفائح القارية : مثل صفيحة شبه الجزيرة العربية

3-الصفائح المختلطة(قارية  ومحيطية): مثل صفيحة أمريكا،صفيحة أفريقيا،صفيحة اورواسيا،الصفيحة الاسترالية..

الخلاصة

ينقسم الغلاف الصخري (الليتوسفير) إلى عدة صفائح صلبة.

- الصفيحة التكتونية منطقة غير نشطة،يمكن أن تكون محيطية،قارية أو مختلطة.

- تُفصل الصفيحة التكتونية عن الصفائح المجاورة  بمناطق نشطة تميزها حركات زلزالية و بركنة قوية و تضاريس خاصة مثل : سلسلة جبلية لقيعان البحار ( ظهرات) خندق محيطي، سلسلة جبلية قارية...
ملاحظة:

*الظهرات المحيطية: تشكل سلاسل جبلية في أعماق المحيطات وهي في تطور مستمر وتحيط هذه الظهرات بالكرة الأرضية على طول يفوق 60000 كلم وهناك نوعان من الظهرات حسب سرعة تمددها:
أ-ظهرات المحيط الأطلسي: سرعة التمدد تصل الى بضعة سنتيمترات في السنة

ب-*ظهرات المحيط الهادي: سرعة التمدد تقارب 10 سم في السنة

* التوسع التدريجي للمحيطات يتم على طول المظهرات
*الخندق: يتميز بنشاط زلزالي وبركاني كبير مثل خندق الريفت

*الريفت: منطقة تتوسط الظهرة  يمتد فيها البركان
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                                           المجال التعلمي  3 : التكتونيــة العامة
                                           الوحدة التعلمية:1 – النشاط التكتوتوني  للصفائح

                                           الـدرس: 2- حركات الصفائح التكتونيـة

	*المعارف المبنية 
	 - يمكن للصفائح أن تتباعد أو أن تتقارب.

- يمكن تبرير حركات التباعد من خلال : زحزحة القارات والتوسع المحيطي .

-  يحدد عمر قاع المحيطات اعتمادا على الاختلالات المغنطيسية أو التوضعات الرسوبية التي تغطي  اللوح المحيطي.

- يزداد عمر اللوح المحيطي بشكل تناظري على جانبي الظهرة و هذا ما يدل على تباعد الصفائح  التيكتونية عن بضعها البعض.

- تتجلى حركات التقارب على مستوى الحدود المقابلة لمناطق التباعد بغطس صفيحة ما تحت صفيحة أخرى ويدعى هذا بالغوص (مثل غوص الصفيحة الإفريقية تحت الصفيحة الأوربية ).

- ينقسم  الغلاف الصخري( الليتوسفير) الى  عدة صفائح متحركة  عن بعضها البعض. و هذا ما يدعى بنظرية تكتو نية الصفائح.

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات
· استقصاء المعلومات
· صياغة فرضيات والتحقق منها
· التمثيل التخطيطي

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 240-247
· استعمال برامج كمبيوتر توضح نمذجة لحركات الصفائح التكتونية(تباعد وتقارب)

	وضعية الانطلاق
	 استغلال معلومات التلاميذ المحصلة في النشاط السابق، ثم معاينة خريطة تبين مراحل زحزحة القارات واختيار مثال لإفريقيا وأمريكا الجنوبية لملاحظاته

	الإشكاليات
	·  كيف يمكن تفسير تباعد القارات؟
· ماهي الأدلة على ذلك؟
· ماهي عواقبه على مستوى الكرة الأرضية؟

	 صياغة الفرضيات
	تتباعد القارات نتيجة حدوث حركات تباعد لصفائح،والأدلة مثل تشابه حواف إفريقيا مع أمريكا الجنوبية،العواقب على الكرة الأرضية عديدة منها تشكيل سلاسل جبلية جديدة .......

	التقصي
	  يعاين زحزحة القارات من خلال استغلال وثائق ( مثل أفريقيا/أمريكا الجنوبية ).

* يُبرِز مغناطيسية مغماتيت البازلت  باستعمال بوصلة و يستنتج مفهوم الحقل  المغناطيسي الأرضي.

* يحلل وثائق (خرائط، منحنيات...) خاصة بالاختلالات المغناطيسية  على مستوى المحيطات.

* يحلل وثائق (خرائط ...) متعلقة بعمر الصخور الرسوبية  التي تغطي اللوح المحيطي.

 يستنتج عمر  قاع المحيطات مع إبراز زيادته  كلما ابتعدنا عن محور الظهرة ( على الجانبين) .

◄ يطرح إشكالية عواقب التوسع المحيطي على مستوى الكرة الأرضية،علما أن الصفيحة تتوسع من جانب. فكيف نفسر عدم زيادة حجم الكرة الأرضية؟

* يقترح فرضيات، استجابة للإشكالية المطروحة مع  النمذجة.

* يدرس مخطط بنيوف لاستخراج فكرة غوص الصفيحة ومنه ظاهرة الغوص.

* ينجز مخطط تحصيلي حول حركات الصفائح.

	الخلاصة
	-تتجلى حركات التباعد من خلال زحزحة القارات والتوسع المحيطي.

- تتجلى حركات التقارب على مستوى الحدود المقابلة لمناطق التباعد بغطس صفيحة ما تحت صفيحة أخرى ويدعى هذا بالغوص (مثل غوص الصفيحة الإفريقية تحت الصفيحة الأوربية ).

- ينقسم  الغلاف الصخري( الليتوسفير) الى  عدة صفائح متحركة  عن بعضها البعض. و هذا ما يدعى بنظرية تكتو نية الصفائح.

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 255-258


المجال التعلمي  3 : التكتونيـة العامة
الوحدة التعلمية:1 – النشاط التكتوتوني  للصفائح

الدرس: 2- حركات الصفائح التكتونيـة
2-1: حركات التباعد:
(تضاريس  قاع المحيط الأطلسي: الوثيقة 1 ص 240 

-الاستنتاج: نستنتج وجود تطابق بين الحواف الشرقية لأمريكا الجنوبية مع الحدود الغربية لإفريقيا
(مظاهاة الصخور القديمة لقارتي أمريكا الجنوبية وإفريقيا: الوثيقة 2 ص 240 

-الاستخلاص: من معاينة حواف قارتي إفريقيا وأمريكا الجنوبية من جهة والصخور القديمة التي يزيد عمرها عن 240 مليون سنة نستخلص أن القارات كانت كتلة واحدة وانشطرت عن بعضها البعض  خلال الأزمنة الجيولوجية

(دراسة مغنطة صخور القشرة الأرضية:

أ- دراسة المغنطة الأرضية: الوثيقة:3+4+5 ص 241 

ملاحظة هامة: تولد الأرض مجالا مغناطيسيا هو الذي يجعلها تبدو كان لديها مغناطيس( قضيب ضخم بداخلها)

ان التيارات والإشعاعات المتدفقة بداخلها هي التي تسبب هذه المغنطيسية.

ان الصخور النارية عندما تتصلب تحتفظ بجزء من هذه الإشعاعات مما يكسبها مغناطيسية التي تزداد بزيادة نسبة العناصر المغنطة فيها.

1-توضيح سبب استعمال معدن المغنيتيت لتحديد المغناطيسية الأرضية: لأنه معدن يدخل في تركيب البازلت(صخر ناري) ويتكون من(Fé3O4) والذي يكون على شكل ابر تأخذ اتجاه الحقل  المغناطيسي الأرضي عندما تصل درجة الحرارة للما غما 0570 (نقطة توري) حيث يحافظ المعدن على اتجاه الحقل المغناطيسي وعند تبريد الصخور المحتوية على هذا المعدن يحافظ هذا المعدن على اتجاه الحقل المغناطيسي مع الزمن 
2- لاتنطبق المغناطيسية الأرضية مع الأقطاب الجغرافيا الحالة

ب- مغنطة قاع المحيطات: الوثيقة 6 ص 242

1- المعلومات المستخلصة من مقارنة منحنيي الوثيقة (6-ب) فيما يخص تغيرات المغنطة على جانبي الظهرة: نلاحظ تناوب الأحزمة البيضاء والسوداء مما يدل على ان الحقل المغناطيسي الأرضي متغير مع الزمن

2-المقارنة بين انتشار المغنطة وعمر الصخور على جانبي الظهرة: من خلال الاختلالات المغناطيسية يتم تحديد العمر النسبي لقعر المحيط فمنطقة الظهرة هي الأحدث ويزداد عمر اللوح المحيطي بشكل تناظري كلما ابتعدنا عنها

3- تفسير لكيفية تشكل قاع المحيط الأطلسي:

 في المناطق البعيدة عن الظهرة تكون المغنطيسية في صخورها معكوسة(الشمال المغناطيسي قريب من الجنوب الجغرافي: مغناطيسية سالبة) ونفسر ذلك  بأنه أثناء تبريد هذه الصخور انتظمت معادن المغنيتيت وفق خطوط الحقل المغناطيسي من الشمال الى الجنوب، ولكن الشمال الذي كان ليس الشمال الحالي،مما يدل على ان قعر المحيط تشكل على فترات زمنية مختلفة كانت فيها المغنطيسية عادية(سالبة) وفي البعض الأخر كانت معكوسة وتنظم هذه الاختلالات على جانبي الظهرة بشكل تناظري،حيث يزداد عمر الصخر كلما ابتعدنا عن الظهرة  مما يدل على أن  قاع المحيط في توسع مستمر .
ج-تحديد عمر الصخور الرسوبية المكونة لقاع المحيطات: الوثيقة 4 ص 243 

1- المظاهاة بين الآبار الثلاثة:....

*استنتاج شكل حوض الترسيب: كلما ابتعدنا عن محور الظهرة كلما زاد سمك الرسوبيات

2- العلاقة الموجودة بين تغير المغنطة شاقوليا وعمر الرسوبيات: كلما ابتعدنا عن محور الظهرة زاد سمك الطبقات الرسوبية وتغيرت المغنطة من جهة وزاد معها عمر الطبقات من جهة أخرى.

3-تفسير غياب الطبقات السفلى في البئر 2 و 3: لانهما تشكلتا حديثا 

النتيجة1:مما سبق نستنتج ان الأدلة والشواهد على  تباعد الصفائح هي :

أ-تطابق حواف القارات وتماثلها المستحاثي

ب-الاختلالات المغناطيسية

ج- تغير سمك التوضعات الرسوبية على طول اللوح المحيطي

*يحدد عمر قاع المحيط اعتماد على الاختلالات المغنطيسية أو التوضعات الرسوبية التي تغطي اللوح المحيطي 

2-2: حركات التقارب:

الإشكالية : ماهي عواقب التوسع المحيطي على مستوى الكرة الأرضية علما ان الصفيحة  تتوسع من جانب،فكيف نفسر عدم زيادة حجم الكرة الأرضية؟

(نمذجة الحواف النشطة للقشرة الأرضية:

أ-نموذج الحواف الغربية لأمريكا الجنوبية:الوثيقة 8(أ-ب) ص 244 

1- تحليل الوثيقة: ان كل تباعد على مستوى الظهرات يقابهة هدم على مستوى مناطق معينة ،وينتج عنه ظاهرة الغوص التي تنشا عنها مجموعة من التضاريس ممثلة في الوثيقة 8(ب) حيث:
1-لوح محيطي،2-السلسلة الجبلية المحادية لمنطقة الغوص،3-اللوح المحيطي

2-المقارنة بين مستوى تواجد القشرة المحيطية والقشرة القارية: يتشكل خندق بحري عندما تغوص القشرة المحيطية تحت القشرة القارية (ظاهرة الغوص) وتنج ظاهرة الغوص نتيجة قوى الانضغاط بين القشرتين .

ب- الزلازل والبراكين المرتبطة بالحواف النشطة: الوثيقة:9+10+11 ص 245 

*مثال زلزال سان سالفادور:13/10/2001 

1- تحديد موقع السلفادور بالنسبة للألواح التكتونية: يقع هذا البلد بين حافة الصفيحة الأمريكية ولوح كوكوس (منطقة نشطة تكوتونيا) أي في منطقة تقارب لوحين تكوتونيين

2- يقع السلفادور في منطقة تقارب اللوحين الأمريكي ولوح كوكوس:حيث ينتج عن تقاربهما انزلاق صفيحة كوكوس المحيطية تحت صفيحة أمريكا القارية وينتج عن هذا الغوص زلازل متكررة نتيجة الفوالق التي تحدثها ظاهرة الغوص 

3- استنتاج أنواع البركنة المميزة لحواف المحيط الهادي: الاكوادور تتميز ببراكين انفجارية ،حيث ان الظواهر البركانية التي تحدث على طول سلسلة جبال الانديز هي من النوع الانفجاري لأنها ناتجة عن غوص الصفيحة المحيطية للمحيط الهادي تحت الصفحية القارية الأمريكية وتسمى هذه المنطقة بمنطقة ((بينوف)).

4-استنتاج العلاقة بين توزع البراكين وحدود الصفائح التكتونية: حدود الصفائح تتميز بنشاط بركاني مهم.

ج- دراسة مخطط بينوف:الوثيقة 12(أ-ب) ص 246 

1- يدل توزع المراكز السطحية للزلازل في الخريطة على احد حدود الصفائح التكتونية

2- التعرف على الالوح المتواجدة  غرب أمريكا الجنوبية :

**صفيحة كوكوس،** صفيحة المحيط الهادي (صفيحة كوكوس في كتاب س 3 متوسط تسمى نازكا)

3- دراسة توزع البؤر الزلزالية في المقطع (س-ص) الوثيقة 12 –ب:

*المراكز السطحية للزلازل  العميقة تكون داخل القارة

*المراكز السطحية للزلازل السطحية تكون  قريبة من حدود الصفيحة (في البحر)

الاستخلاص: نستخلص انه كلما ابتعدنا عن حدود الصفيحة كلما زاد عمق بؤر الزلازل

4- نستنتج أن توزيع البؤر الزلزالية يشكل مستوى يمتد  من الحد الفاصل بين اللوح الطافي واللوح الغائص في اتجاه اللوح الطافي

*تفسير ظاهرة الغوص: ان عدم استقرار منطقة بينوف مرتبط بعوامل أخرى من طبيعة جيوفيزيائية،جعلت علـى مستوى الخندق المحيطي ان القشرة المحيطية الثقيلة تنزلق تحت القشرة القارية الخفيفة يسرع بضعة سنتيمترات في السنة ، وسميت هذه الحركة الجيوفيزيائية بالغوص، ويؤدي صعود الماغما من أعماق الرداء والانضغاطـــات المرتبطة بظاهرة الغوص الى زيادة سمك القشرة القارية على مستوى سلسلة جبال الانديز 

الخلاصة

-تتجلى حركات التباعد من خلال زحزحة القارات والتوسع المحيطي.

- تتجلى حركات التقارب على مستوى الحدود المقابلة لمناطق التباعد بغطس صفيحة ما تحت صفيحة أخرى ويدعى هذا بالغوص (مثل غوص الصفيحة الإفريقية تحت الصفيحة الأوربية ).

- ينقسم  الغلاف الصخري( الليتوسفير) الى  عدة صفائح متحركة  عن بعضها البعض. و هذا ما يدعى بنظرية تكتو نية الصفائح.
السؤال التحصيلي: أثناء تجدد القشرة المحيطية(تباعد الصفائح) تصعد مادة ساخنة في حالة صلبة فتحرر طاقة تذيب الصخور جزئيا فتندفع الى الخارج على شكل صبات بركانية مبعدة الصفائح عن بعضها.

[image: image6.png]



الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
 
                                           المجال التعلمي  3 : التكتونيــة العامة
                                           الوحدة التعلمية:1 – النشاط التكتوتوني  للصفائح

                                           الـدرس: 3- الطاقة الداخلية للكرة الأرضية
	*المعارف المبنية 
	 - تعد الطاقة الداخلية للأرض محركا أساسيا لتنقل الصفائح الليتوسفيرية ،ويعود مصدرها أساسا لتفكك العناصر المشعة.

- تتسرب الطاقة الداخلية للأرض ببطء بواسطة ظاهرة الحمل (نقل الحرارة بفضل حركة المادة) وهذا لكون الصخور ناقل سيئ. وعليه فإن حركات الحمل هي المحرك الأساسي للصفائح التكتونية:

تيارات صاعدة ساخنة على مستوى الظهرات المحيطية.

تيارات نازلة باردة على مستوى مناطق الغوص .

-يعود تباعد الصفائح لصعود مادة ساخنة في حالة صلبة على مستوى مناطق التباعد 

-يغوص الليتوسفير المحيطي تحت الليتوسفير المقابل وذلك لكونه بارد ا وكثيفا وذلك على مستوى مناطق الغوص.

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات
· استقصاء المعلومات
· التمثيل التخطيطي

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 248-252
· استعمال برامج كمبيوتر توضح نمذجة لتيارات الحمل مصدر الطاقة الداخلية للأرض

	وضعية الانطلاق
	 استغلال معلومات التلاميذ المحصلة في النشاط السابق المتمثلة في أنواع الصفائح التكتونية وحركتها بالنسبة لبعضها البعض حيث تكون هذه الحركة إما تقاربية أو تباعدية  ثم طرح إشكالية تحديد المستوى الذي ترتكز عليه الصفائح التكتونية والدافع المؤدي الى حركتها.

	الإشكاليات
	·  على ماذا ترتكز و تتوضع الصفائح التكتونية؟وماهو مصدر طاقتها الحركية؟

	 صياغة الفرضيات
	ترتكز على صلبة مرنة (الاستينوسفير) ،مصدر طاقتها الحركية يأتي من أعماق الأرض(البرنس)

	التقصي
	  * يحلل معطيات خاصة بمظاهر تسرب الطاقة الداخلية للأرض(البركنة ،المياه الساخنة،التدرج الحراري...) وبمصدر هذه الطاقة .

* نمذجة ظاهرة الحمل باستعمال  زيتين مختلفي اللون والكثافة .

* يُظهر تجريبيا سوء ناقلية الصخر للحرارة من جهة مقارنة مع قطعة حديد و اختزانه المطول للحرارة من جهة أخرى

	الخلاصة
	-- تعد الطاقة الداخلية للأرض محركا أساسيا لتنقل الصفائح الليتوسفيرية ،ويعود مصدرها أساسا لتفكك العناصر المشعة.

- تتسرب الطاقة الداخلية للأرض ببطء بواسطة ظاهرة الحمل (نقل الحرارة بفضل حركة المادة) وهذا لكون الصخور ناقل سيئ. وعليه فإن حركات الحمل هي المحرك الأساسي للصفائح التكتونية:

تيارات صاعدة ساخنة على مستوى الظهرات المحيطية.

تيارات نازلة باردة على مستوى مناطق الغوص .

-يعود تباعد الصفائح لصعود مادة ساخنة في حالة صلبة على مستوى مناطق التباعد 

-يغوص الليتوسفير المحيطي تحت الليتوسفير المقابل وذلك لكونه بارد ا وكثيفا وذلك على مستوى مناطق الغوص.

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 255-258


المجال التعلمي  3 : التكتونيـة العامة
الوحدة التعلمية:1 – النشاط التكتوتوني  للصفائح

الـدرس: 3- الطاقة الداخلية لكرة الأرضية
(أنواع الصفائح التكتونية ومظاهر تسرب الطاقة: الوثيقة 1 ص 248 
1- تسمية الأرقام المبينة في الوثيقة 1:

1-لوح تكتوني محيطي،2-ظهرة وسط محيطية،3-نقطة ساخنة،4-منطقة الغوص

2-أ:أنواع الصفائح التكتونية المبينة في المجسم: صفائح تكتو نية محيطية وأخرى قارية

2-ب: الطبقة التي ترتكز عليها الصفائح التكتونية هي: البرنس العلوي الذي يرتكز فوق طبقة الاستينوسفير(رداء مغماتي) .

3-تحديد طرق خروج الطاقة من باطن الأرض:

*جزء كبير من الطاقة يخرج على شكل حرارة (تتمثل في البراكين+بقع ساخنة+مياه ساخنة).

*جزء ضئيل يكون على شكل طاقة ميكانيكية (تتمثل في زلازل).
(مصادر الحرارة الأرضية: الوثيقة 3+4+5 ص 249 

1-تحليل منحى التدرج الحراري بدلالة العمق:

*عند عمق تكون درجة الحرارة مقاربة ل 1900 0 م ثم تزداد لتبلغ عند عمق 2900 كلم:3600 0 م ،ثم تواصل الزيادة لتبلغ عند عمق 5150 كلم :5000 0 م 

الاستنتاج: نستنتج انه  تزداد الحرارة الباطنية للأرض بزيادة العمق.

2-من الوثيقتين(4+5)نستنتج أن التدفق الحراري الأرضي يمكن أن ينتج عن الزيادة في العمق أو عن تحلل المشعة الموجودة في كل من القشرة القارية والقشرة المحيطية والبرنس الأرضي .

3- حساب الطاقة المنبعثة:

أ- الطاقة المنبعثة من القشرة الأرضية (قارية + محيطية)=21.3 * 10 12 

ب- الطاقة المنبعثة من تحلل العناصر المشعة في كل من القشرة الراضية والبرنس=6.36*10 12 

الاستنتاج :نستنتج ان التدفق الحراري الناتج عن صخور القشرة الراضية كبر بكثير من التدفق الحراري الناتج عن تفكك العناصر المشعة.

4-التدفق الحراري ينتج عن زيادة درجة الحرارة مع العمق وصعود المواد الساخنة من الأعماق نحو السطح .

(المحرك الأساسي لحركة الصفائح(نمذجة الظاهرة): 

*قبل بداية التجربة يجب الانطلاق من معطيات المنحنى الجيوحراري الأرضي للوثيقة 3 من النشاط السابق حيث تبين وجود مجموعة من المستويات الأرضية المختلفة  من الناحية الفيزيائية وهي:
*المستوى الأول: يمتد الى عشرات الكيلومترات

*المستوى الثاني: يقع تحت المستوى الأول ويمتد الى عمق 2900 كلم

*المستوى الثالث: يمتد من 2900 كلم الى 5150 كلم 

*المستوى الرابع : من 5150 كلم الى مركز الأرض 6400 كلم 

بينت الدراسات أن المستوى الأول ذي طبيعة فيزيائية صلبة ،المستوى الثاني يتكون من صخور صلبة ذي سلوك مطاطي،حيث يتشوه بسرعة نوعية تقدر ب1سم/سنة، والهدف من التجربة  هو محاكاة تشوه هذه الجسم الصلب ذي السلوك المطاطي واستنتاج الظواهر الجيولوجية المرتبطة بها.
أ- نمذجة تيارات الحمل: الوثيقة 7 ص 250 

1-بعد مدة من الزمن نسجل انتقال قطعتي الخشب في اتجاهين متعاكسين 

2-إنجاز رسم تخطيطي للمرحلة الأخيرة.....

3-تفسير الملاحظات المسجلة: الزيت السفلي الثقيل تمددت بفعل الحرارة ثم صعدت نحو الأعلى،وعند ملامستها الوسط الخارجي ازدادت كثافتها فبدأت في الهبوط نحو أسفل الإناء.

4-تفسير حركة الصفائح:عند صعود تيارات الحمل الساخنة (الزيت الثقيل في التجربة) وتصطدم بالمستويات العليا الباردة فإنها تتحرك في اتجاهين متعاكسين وتنتقل معها الصفائح التكتونية.

ب-دور تيارات الحمل في حركة الصفائح: الوثيقة:8+9 ص 250،الوثيقة 10+11 ص251 

1- سبب صعود ونزول تيارات الحمل في البرنس: نعلم أن المستويات العليا والدنيا للبرنس تختلفان في درجات الحرارة وهذا ما يؤدي الى صعود تيارات الحمل الساخنة على مستوى الظهرات،ونزولها على مستوى مناطق الغوص وينتج عن ذلك حركة الصفائح التكتونية

2-من خلال معطيات الوثيقة 11: نلاحظ تطابق البقع الحمراء والصفراء مع مناطق التدفق الحراري العالي على مستوى الظهرات 

3- المناطق على مستوى العالم التي تتميز بتدفق حراري عالي: المناطق الواقعة وسط المحيط الأطلسي والمحيط الهادي.

(مقارنة ناقلية الصخور وناقلية قطعة حديد: الوثيقة 12 ص 252 
1- تدوين نتائج التجربة في الجدول التالي:

2- رسم  المنحنيين البيانيين:

3-من خلال المنحنيين نستنتج أن قطعة الحديد تكتسب الحرارة بسرعة وتفقدها بسرعة ، بينما الصخر يكتسب الحرارة يبطئ ويفقدها يبطئ 

الاستنتاج: نستنتج ان الصخر ناقل سيء للحرارة، ولذلك تتسرب الطاقة الداخلية للأرض يبطئ بواسطة تيارات الحمل( نقل الحرارة بفضل حركة المادة) وعليه فان حركات تيارات الحمل هي المحرك الأساسي  لحركة الصفائح التكتونية.

	الزمن بالثانية
	0
	30
	60
	90
	120
	150
	180
	210
	240
	270
	300

	درجة الحرارة
	قضيب حديدي
	20
	25
	31
	39
	50
	62
	75
	70
	60
	45
	30

	
	صخر ناري أو صخر متحول
	20
	21
	22
	25
	28
	31
	35
	34
	32
	30
	28


                            

الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية

                                           المجال التعلمي  3 : التكتونيــــــة العامة
                                           الوحدة التعلمية:2 – بنية الكرة الارضية

                                           الــدرس: 1- الموجات الزلزاليـــة

	*المعارف المبنية 
	 - تسمح المسجلات الزلزالية بتسجيل الموجات الزلزالية للأبعاد الثلاثة في الفضاء.

- يسمح التسجيل الزلزالي بتحديد سعة الأمواج و زمن وصولها .

- نميز 3 أنواع من الموجات الزلزالية و ذلك حسب زمن وصولها و هي:

- الموجات الأولية ( P) ; و هي أسرع و ذات سعة أقل.

- الموجات الثانوية (S ) هي موجات أقل سرعة و ذات سعة أكبر .

- الموجات L و R أقل سرعة و لكن أكبر سعة وبالتالي مدة وصولها أطول.  

-تنتشر الموجات  P و  S   في جميع الاتجاهات و تدعى  موجات الحجم.

- الموجات  P هي موجات طولية من نوع انضغاطي - تمددي و منه تنتشر في الأوساط الصلبة و السائلة.

- الموجات   Sموجات عرضية تتسبب في  القص و تنتشر في الأوساط الصلبة فقط. 

-الموجات  L و R   يتم  انتشارهما على سطح الأرض.

- تنتشر الموجات   P و  Sداخل الكرة الأرضية ،تتوقف سرعتهما على الطبيعة الكيميائية و الحالة الفيزيائية للمادة المخترقة. 

- تكون سرعة انتشار الموجات في مادة ذات نفس التركيب الكيميائي،  أكبر  في الحالة  الصلبة منه في الحالة السائلة

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات
· إنجاز تركيب تجريبي
· استقصاء المعلومات
· التمثيل التخطيطي

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 260-265-
· استعمال برامج كمبيوتر توضح نمذجة للموجات الزلزالية وكيفية انتشارها(sismologe)قطعة حديد+قطعة خشب+كرتان البيلستان+نابض

	وضعية الانطلاق
	الاعتماد على المكتسبات القبلية للتلاميذ المحصل عليها في النشاطات السابقة ومكتسبات السنة الثالثة متوسط  للإجابة على إشكالية الموجات الزلزالية ودورها في تحديد البنية الداخلية للأرض

	الإشكاليات
	·  كيف تعمل المسجلات الزلزالية؟
· ماهي أنواع الموجات الزلزالية؟وكيف تنتشر في المستويات الداخلية للكرة الارضية؟

	 صياغة الفرضيات
	يعتمد مبدأ عمل المسجلات الزلزالية على الحساسية لأي حركات أرضية 
أنواع الموجات الزلزالية :3 أنوع الأولية والثانوية والطويلة

تنتشر في المستويات الداخلية للكرة الارضية حسب طبيعة الصخور المكونة للقشرة الارضية تختلف سرعة انتشار الموجات الزلزالية

	التقصي
	  يستنتج مبدأ عمل مسجل زلزالي انطلاقا من تحليل  وثيقة  متعلقة بمحطة الرصد الزلزالي .

* يحلل تسجيلين زلزاليين  لنفس الزلزال  مسجلين على مستوى محطتين  مختلفتين (مثال: زلزال 21 ماي 2003 زموري بومرداس)

يحلل وثيقة متعلقة بنمط انتشار مختلف الموجات الزلزالية.

*  ينمذج الموجات  P و S بواسطة نابض.

*يستعمل مبرمج محاكاة لتمثيل انتشار الموجات. 

يستنتج العلاقة القائمة بين طبيعة المواد و سرعة الانتشار و ذلك من خلال تمثيل انتشار الموجات الزلزالية  باستعمال مادتين مختلفتين مثل قطعة خشب و قطعة حديد.

* يضع  علاقة  بين سرعة انتشار الموجات  من جهة و خصائص 

( خصائص كيميائية  و الحالة الفيزيائية ) المواد المخترعة من جهة أخرى اعتمادا على معطيات.

	الخلاصة
	يستخلص التلميذ من خلال هذه التغيرات أن سرعة الموجات الزلزالية تتغير بتغير الحالة الفيزيائية للمادة وهذا ما يؤدي إلى ظهور مجموعة من الإنقطاعات داخل الكرة الأرضية.

يقع الانقطاع الأول على عمق أقل من 100 كلم وهو ممثل في الوثيقة (12أ) حيث يفصل بين القشرة الأرضية الممثلة بالمستوى الأول والمستوى الثاني الممثل بالبرنس الأرضي.

-يقع الانقطاع الثاني على عمق 150 كلم ويفصل بين الجزء الصلب والجزء المطاطي في المستوى الثاني (البرنس)، ويقع الانقطاع الثالث على عمق 2900 كلم ويفصل بين البرنس والنواة الأرضية.

- تنقسم القشرة الأرضية إلى قارية ومحيطية.

- ينقسم البرنس إلى جزأين علوي وسفلي وينقسم الجزء العلوي إلى برنس ليتوسفيري وبرنس أستينوسفيري.

- وتنقسم النواة إلى جزء خارجي وجزء داخلي.

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 282-286


المجال التعلمي  3 : التكتونيــــــة العامة
الوحدة التعلمية:2 – بنية الكرة الارضية

الــــــــــــدرس: 1- الموجات الزلزاليـــة
(مبدأ عمل  المسجل الزلزالي:الوثيقة 1+2+3 ص 260 
1-تحديد سبب تركيب ثلاثة أجهزة سيسمومتر في محطة تسجيل الزلازل: لتسجيل الحركات الأفقية التي تكون في اتجاهين(ش/ج)،(ق/غ) والحركات العمودية التي تكون في اتجاه واحد 

2-الفرق بين السيسمومتر والسيسموغراف: تتكون محطة الزلزال من سيسموغراف حيث:

*السيسمومتر: يتكون من مشفر وملقط

*السيسموغراف: يتكون من سيسمومتر+مضخم ومسجل 

النتيجة 1: تسمح التسجيلات الزلزالية بتسجيل الموجات الزلزالية للأبعاد الثلاثة في الفضاء 

(تحليل تسجيلي زلزال 21/05/2003 بالجزائر: الوثيقة 4+5 ص 261 

1-تحليل التسجيلات المحصل عليها: نلاحظ أن الموجات P تصل أولا الى محطة التسجيل ثم تليها الموجات S لتصل أخيرا الموجات L+R ونلاحظ اختلاف سعات الموجات الثلاثة .
النتيجة 2: يسمح المسجل الزلزالي بتحديد سعة الأمواج الزلزالية وزمن وصولها وهي:

*الموجات P :الأولية،وهي الأسرع وتكون ذات سعة اقل 

*الموجات S:الثانوية، وهي موجات اقل سرعة من الموجات الأولية ولكنها ذات سعة اكبر.

*الموجات L+R :اقل سرعة من الموجات السابقة لكنها ذات سعة اكبر وبالتالي مدة وصولها أطول .

2-العلاقة بين سعة موجة الزلزال وسرعتها من جهة والعلاقة بين السعة وقوة التدمير من جهة ثانية:

من خلال الوثائق 4+5 نستنتج انه كلما  كانت سعة الموجات صغيرة كانت سرعتها اكبر وكلما كانت سعة الموجات اكبر كانت سرعتها اقل ، وكلما كانت السعة كبيرة كانت قوة التدمير كبيرة .

3- تحديد على الوثيقة(5-أ+ب):الموجات :P+S+L+R :.......

4- مقارنة تسجيلات الوثيقة (4و5):نلاحظ أن زمن وصول الموجات الزلزالية مختلفة حسب المحطات حيث أن الموجات الزلزالية وصلت الى زمبيا  قبل أمريكا .

الاستنتاج: زمن وصول الموجات الزلزالية الى المحطات الزلزالية مرتبط بالمسافة بين محطة التسجيل وموقع حدوث الزلزال،حيث كلما زادت المسافة زاد زمن وصول الموجات الى محطات التسجيل.

(نمط انتشار الموجات الزلزالية : الوثيقة (6:أ+ب) ص 262+الوثيقة (7:أ+ب) ص 263

1-طبيعة حركات الموجات Pو S:الموجات P تنتشر في نفس اتجاه حركة جزيئات المادة،بينما تنتشر الموجات S في اتجاه متعامد لحركة جزيئات المادة.

النتيجة 3: انتشار الموجات الزلزالية غير منتظمة داخل الكرة الارضية 
*التلخيص في فقرة لأهم خصائص الموجات الزلزالية: -تنتشر الموجات  P و  S   في جميع الاتجاهات و تدعى  موجات الحجم.- الموجات  P هي موجات طولية من نوع انضغاطي - تمددي و منه تنتشر في الأوساط الصلبة و السائلة.       - الموجات   Sموجات عرضية تتسبب في  القص و تنتشر في الأوساط الصلبة فقط. 

             -الموجات  L و R   يتم  انتشارهما على سطح الأرض.

(العلاقة بين سرعة انتشار الموجات الزلزالية وطبيعة المواد:

4-أ:نمذجة العلاقة بين سرعة الموجات الزلزالية وطبيعة المادة: الوثيقة 8ص 263

*تسجيل الملاحظات: نلاحظ أن كرة البيلستان الموجودة فوق قطعة الحديد تتحرك قبل كرة البيلستان الموجودة فوق القطعة الخشبية.

الاستنتاج: نستنتج أن الحديد نقل جيد بينما الخشب ناقل سيئ ،ومنه نستنتج أن سرعة الموجات الزلزالية مختلفة باختلاف المادة التي تخترقها .

4-ب:العلاقة بين سرعة انتشار الموجات الزلزالية وطبيعة الصخور: الوثيقة 9+10+11 ص 264

1-تحليل الوثيقة9:نلاحظ زيادة سرعة الموجات الزلزالية P كلما زاد العمق 

*-مقارنة النتائج المتوصل إليها مع نتائج الوثيقة8:  من الوثيقة9 نستنتج أن سرعة الموجات الزلزالية مختلفة باختلاف طبيعة  صخور القشرة الارضية المحيطية ، حيث تزيد سرعة الموجات بزيادة العمق وتتوافق هذه النتائج مع نتائج تجربة الموضحة في الوثيقة 8 

2- تفسير اختلاف سرعة الموجات الزلزالية في الصخور الموضحة في الوثيقة 10 ص 264:

تنتشر الموجات الزلزالية P+S داخل الكرة الارضية وتتوقف سرعتها على الطبيعة الكيميائية والحالة الفيزيائية للمادة المخترقة ، ومن خلال الوثيقة10  نلاحظ اختلاف سرعة الموجات P باختلاف صخور القشرة الارضية والبرنس وتكون سرعتها مرتبطة بالكثافة ،حيث كلما كانت كثافة الصخور زادت سرعة الموجات الزلزالية.
3-تعيين على كل منحنى نقطتين متباعدتين ثم حساب سرعة انتشار الموجات الزلزالية (P+S+L):نختار ثلاث نقاط (A,B,C):

*تصل الموجات P الى النقطة A على بعد 5800 كلم في زمن قدره 540 ثا ومنه سرعة انتشارP=10.74كلم/ثا 

* تصل الموجات Sالى النقطة Bعلى بعد 5800 كلم في زمن قدره 1020 ثا ومنه سرعة انتشارP=5.72كلم/ثا

* تصل الموجات Lالى النقطة Cعلى بعد 5800 كلم في زمن قدره 1200 ثا ومنه سرعة انتشارP=4.83كلم/ثا 

الاستنتاج:نستنتج أن سرعة انتشار الأمواج P أكثر من سرعة انتشار الأمواج S و الموجات L .

(العلاقة بين خصائص المواد وسرعة انتشار الموجات الزلزالية: الوثيقة 12+13 ص 265 

1-تحليل معطيات الوثيقة12:يبين تحليل منحنى انتشار الموجات الزلزالية P  وجود تذبذبات في سرعتها حيث نلاحظ انخفاض مفاجئ على عمق 150 م  وتزايد مفاجئ على عمق 400 كلم و700كلم 

الاستنتاج: نستنتج أن سرعة الأمواج P تتغير حسب تغيرات خصائص المواد المكونة للمستويات السفلى للأرض 

2-تحليل الوثيقة13:يبين المنحنى انصهار صخر البيريدوتيت انخفاض في درجة الحرارة بين العمق 100 و150 كلم تقريبا ،وتتوافق هذه التذبذبات مع تغيرات سرعة انتشار الموجات الزلزالية  الملاحظة في الوثيقة12-ب 

الاستنتاج:نستنتج أن الحالة الفيزيائية للجزء1:صلبة،الحالة الفيزيائية للجزء2:انتقالية،الحالة الفيزيائية للجزء3:مطاطية

3-تفسير سبب تغيرات سرعة انتشار الموجات الزلزالية:تختلف سرعة انتشار الموجات الزلزالية باختلاف الطبيعة الفيزيائية للوسط حيث تكون اكبر في الحرارة والضغط والكثافة العالية،وتكون سرعة انتشار الموجات الزلزالية في مادة من نفس التركيب الكيميائي اكبر في الحالة الصلبة منه في الحالة السائلة.
الخلاصة

يستخلص التلميذ من خلال هذه التغيرات أن سرعة الموجات الزلزالية تتغير بتغير الحالة الفيزيائية للمادة وهذا ما يؤدي إلى ظهور مجموعة من الإنقطاعات داخل الكرة الأرضية.

يقع الانقطاع الأول على عمق أقل من 100 كلم وهو ممثل في الوثيقة (12أ) حيث يفصل بين القشرة الأرضية الممثلة بالمستوى الأول والمستوى الثاني الممثل بالبرنس الأرضي.

-يقع الانقطاع الثاني على عمق 150 كلم ويفصل بين الجزء الصلب والجزء المطاطي في المستوى الثاني (البرنس)، ويقع الانقطاع الثالث على عمق 2900 كلم ويفصل بين البرنس والنواة الأرضية.

- تنقسم القشرة الأرضية إلى قارية ومحيطية.

- ينقسم البرنس إلى جزأين علوي وسفلي وينقسم الجزء العلوي إلى برنس ليتوسفيري وبرنس أستينوسفيري.

- وتنقسم النواة إلى جزء خارجي وجزء داخل
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الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
 
                                          المجال التعلمي  3 : التكتونيـــة العامـة
                                          الوحدة التعلمية:2 – بنيـة الكـرة الأرضية
                                         الــدرس: 2- التركيب الكيميائي لصخور القشرة الارضية والمعطف(البرنس)

	*المعارف المبنية 
	 - الغرانيتويد صخور حبيبية، مكونة أساسا من الكوارتز، الفيلسبات و الميكا.

إنها صخور غنية بالسيليس (  70 %) و الألومين(15 %) و تشكل القشرة القارية 

- للصخور البازلتية  نسيج ميكروليتي به بلورات كبيرة  phénocristaux)) من البيروكسان و الأولفين. تتركب هذه الصخور من : 49 % من السيليس ،

15 % من الألومين و 20 % من المعادن  الحديد- مغنيزية.انها تشكل القشرة المحيطية.

-البيريدوتيت صخور اندساسية  خضراء و داكنة مكونة أساسا من البيروكسان  و البيريدوت، فقيرللسيليس38 % و لكنها غنية بالمعادن الحديد مغنيزية  62 % .انها تشكل المعطف.

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· التعبير  العلمي واللغوي الدقيق
· استقصاء المعلومات
· استعمال تقنيات الملاحظة

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 266-273-
· استعمال برامج كمبيوتر توضح نمذجة للصخور المكونة للقشرة الارضية ووثائق تبين بنية المعادن المكونة لصخور القشرة الارضية  
· زيارة ميدانية لأحدى المناطق الجزائرية واختيار نماذج لعينات من الصخور ودراستها

	وضعية الانطلاق
	الاعتماد على المكتسبات القبلية للتلاميذ المحصل عليها السنة الثالثة متوسط ،والنشاطات السابقة ، ثم طرح إشكالية التركيب الكيميائي لصخور القشرة الارضية والبرنس

	الإشكاليات
	·  ماهي أنواع الصخور المكونة للقشرة والبرنس،وماهو تركيبها الكيميائي والمعدني؟

	 صياغة الفرضيات
	هناك ثلاث أنواع للصخور المكونة للقشرة الارضية وهي النارية والمتحولة والرسوبية
تركيبها الكيمائية  تتكون من معادن مختلفة.

	التقصي
	  يوظف مكتسبات السنة الثالثة متوسط  و المتعلقة بأهم أنواع الصخور و أصلها.

* دراسة مواد أرضية بارزة على السطح :

  - زيارة ميدانية لدراسة الصخور في أماكن تواجدها ( مكاشف) ،جمع عينات 

  - يدرس عينات و صفائح دقيقة للصخور وذلك لأبرازالنسج و التراكيب المعدنية  لأهم صخور سطح الكرة الأرضية:  الغرانيتويد و البازلت والبريدوتيت
.* يدرس وثائق(جداول) متعلقة بالتركيب الكيميائي لهذه الصخور.

	الخلاصة
	- الغرانيتويد صخور حبيبية، مكونة أساسا من الكوارتز، الفيلسبات و الميكا.

إنها صخور غنية بالسيليس (  70 %) و الألومين(15 %) و تشكل القشرة القارية 

- للصخور البازلتية  نسيج ميكروليتي به بلورات كبيرة  phénocristaux)) من البيروكسان و الأولفين. تتركب هذه الصخور من : 49 % من السيليس ،

15 % من الألومين و 20 % من المعادن  الحديد- مغنيزية.انها تشكل القشرة المحيطية.

-البيريدوتيت صخور اندساسية  خضراء و داكنة مكونة أساسا من البيروكسان  و البيريدوت، فقيرللسيليس38 % و لكنها غنية بالمعادن الحديد مغنيزية  62 % .انها تشكل المعطف.

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 282-286


المجال التعلمي  3 : التكتونيـــة العامــــة
الوحدة التعلمية:2 – بنيــة الكرة الأرضية
الـدرس: 2- التركيب الكيميائي لصخور القشرة الارضية والمعطف(البرنس)

(التذكير بالمكتسبات القبلية:الوثيقة 1 ص 266 

-استخراج أنوع الصخور المكونة للقشرة الارضية: 

1-الصخور النارية: ممثلة بالغرانيت (الانقطاع الناري) 

2-الصخور المتحولة : ممثلة بالغنايس

3-الصخور الرسوبية : ممثلة : بالحجر الرملي والكنغلوميرات والغضار
-استنتاج أهم مراحل تشكل الصخور:

1- توضع الطبقات المائلة (السفلى)

2-تداخل ناري(اختراق طبقة صخور الغرانيت للطبقات الرسوبية) مما يسبب في انصهار الصخور المستقبلة وتشكل الصخور المتحولة (الغنايس)

3-تعرية الصخور

4- توضع الصخور الرسوبية الأفقية (العليا).

( دراسة صخور القشرة الارضية:

*الدراسة الميدانية للصخور المكونة للقشرة الارضية: الوثائق:7+8+9 ص 267-268 

(خصائص بعض المعادن المكونة لبعض الصخور النارية:

أ- خصائص المعادن المكونة لبعض الصخور النارية:

أ-الكوارتز:SiO2: الوثيقة 2 ص 269 

ب-الصفاح(الفلسبار): الوثيقة3+4 ص 269 

ج-البيروكسين:الوثيقة 5 ص 270 

د-الاوليفين:2(Fé,Mg)(4 SiO) :الوثيقة 6 ص 270 

ب-الدراسة المخبرية:

مثال 1: دراسة صخر الغرانيت

1- الدراسة بالعين المجردة: الوثيقة 10 ص 271 
2- الفحص بالمجهر المستقطب:الوثيقة 11 ص 271 
مثال2: دراسة صخر البازلت: الوثيقة 12+13 ص 272 

مثال3: دراسة صخر البيريدوتيت: الوثيقة 14+15 ص 275 

الأسئلة:

1-المقارنة بين التركيب المعدني والنسيجي لصخور الغرانيت والبازلت والبيريدوتيت:

*الغرانيت والبيريدوتيت : صخور تتميز بنسيج بلوري

*البازلت: يتميز بنسيج ميكروليتي(معادن دقيقة+زجاج بركاني)

2- العلاقة بين نسيج هذه الصخور ومستويات التبرد على مستوى القشرة الارضية والبرنس:

الغرانيت والبيريدوتيت يبردان ببطء في الأعماق، أما البازلت فيبرد بسرعة على السطح 

(دراسة التركيب الكيميائي والمعدني للصخور: الوثيقة 16+17 ص 273 

1- تحليل نسبة الاكاسيد والمعادن  في كل من الغرانيت والبازلت والبيريدوتيت:
* الغرانيت غني بالسيليس والالمينيوم  وفقير من الحديد والمغنزيوم 

*البيريدوتيت فقير من السيليس والالمينيوم وغني بالحديد وغني جدا بالمغنزيوم 

*البازلت غني بالحديد والمغنيزم وفقير من السيليس
الاستنتاج: يشكل الغرانيت المكون من سيليكات الالمينيوم (sial) القشرة القارية 

          يشكل البازلت المكون من سيليكات المغنزيوم والحديد(sima) القشرة المحيطية 

          يشكل البيريدوتيت المكون من سيليكات المغنزيوم والحديد البرنس الأرضي 

2- تحديد ألوان الصخور الثلاثة:

أ- الغرانيت: تكون فاتحة اللون لأنها غنية بسيليكات الالمينيوم 

ب-البازلت والبيريدوتيت عاتمة اللون لأنها  غنية بالمغنزيوم والحديد 

الخلاصة

- الغرانيتويد صخور حبيبية، مكونة أساسا من الكوارتز، الفيلسبات و الميكا.

إنها صخور غنية بالسيليس (  70 %) و الألومين(15 %) و تشكل القشرة القارية 

- للصخور البازلتية  نسيج ميكروليتي به بلورات كبيرة  phénocristaux)) من البيروكسان و الأولفين. تتركب هذه الصخور من : 49 % من السيليس ،

15 % من الألومين و 20 % من المعادن  الحديد- مغنيزية.أنها تشكل القشرة المحيطية.

-البيريدوتيت صخور اندساسية  خضراء و داكنة مكونة أساسا من البيروكسان  و البيريدوت، فقيرللسيليس38 % و لكنها غنية بالمعادن الحديد مغنيزية  62 % .انها تشكل المعطف.

الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
 
                                          المجال التعلمي  3 : التكتونيــة العامـة
                                          الوحدة التعلمية:2 – بنيـة الكـرة الأرضية
                                         الــدرس: 3- نمذجــــة البنيـة الداخلية للكرة الأرضية

	*المعارف المبنية 
	 - يتشكل باطن (داخل) الأرض من سلسلة من  طبقات ذات خواص فيزيائية و كيميائية مختلفة، تحددها انقطاعات:

  القشرة الأرضية  صلبة، حجمها أقل من  2 %.
 ▪ القشرة الأرضية القارية غرانيتية   أساسا .

 ▪ القشرة المحيطية(اللوح) بازلتية أساسا.

 - يشكل كل من القشرة الأرضية و المعطف العلوي الليتوسفير الذي يمثل الغلاف الخارجي للكرة الأرضية.كما يشكل اليتوسفير وحدة فيزيائية منسجمة و هي طبقة صلبة  قابلة للانكسار.

- يتركب المعطف(الرداء) أساسا من سليكات الألومين(البيريدوتيت) ويشكل أكبر نسبة من حجم الكرة الأرضية

81 % وهو صلب تماما وينقسم إلى:

.معطف سفلي صلب ومتين.

.معطف متوسط (آستينوسفير) مرن أساسا .

.معطف علوي صلب ومتين .

 -تشكل النواة نسبة 17 % من حجم الكرة الأرضية وهي غنية بالنيكل و الحديد ،تنقسم إلى نواة داخلية صلبة ونواة خارجية سائلة .

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· استقصاء المعلومات
· استعمال تقنيات الملاحظة
· ايجاد علاقة منطقية بين المعطيات
· التمثيل التخطيطي(وضع نموذج)

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 274-278-
· استعمال برامج كمبيوتر توضح نمذجة  انتشار الموجات الززالية ،والبنية الداخلية للأرض

	وضعية الانطلاق
	الاعتماد على المكتسبات القبلية للتلاميذ المحصل عليها في النشاطات السابقة، والاستعانة بالقوانين الفيزيائية كالضوء لفهم بعض الظواهر الجيولوجية حيث ينمذج انعكاس الموجات الزلزالية داخل الكرة الأرضية التي تسمح بتحديد الانقطاعات الداخلية للكرة الأرضية

	الإشكاليات
	·  ماهي الطرق الفيزيائية والكيميائية التي استعملها العلماء  لتحديد مختلف مستويات الكرة الأرضية وتركيبها الكيميائي؟

	 صياغة الفرضيات
	استعمال قواني فيزيائية مثل انكسار الضوء ومقارنتها بمسار انتشار الموجات الزلزالية داخل طبقات الأرض،الطريقة الأخرى هي ملاحظة مناطق الظل الزلزالية.أخذ عينات من الصخور 

	التقصي
	تذكير بمكتسبات من مادة الفيزياء و المتعلقة بالضوء (قوانين ديكارت) حول انعكاس و انحراف الموجات الضوئية.
* ينمذج انحراف الموجات الضوئية.

* يُظهِِر وجود انقطاع بين المعطف والنواة انطلاقا من نمذجة مناطق الظلام الزلزالية ( باستعمال أشعة الليزر لإظهار مسار شعاع الليزر عبر وسطين :غاز و سائل،استغلال مبرمج محاكاة ) . 

*يحلل وثائق(منحنيات...) تبرز تغير سرعة انتشار الموجات P  و  S   بدلالة العمق. 

* يضع علاقة بين معطيات متعلقة بسرعة انتشار الموجات الزلزالية في مواد مختلفة(Na,Mg ,Al,Fe,Cu.. ) في النواة والمعطف

*ينجز مخطط تحصيلي و/ أو مجسم لبنية الكرة الأرضية في شكل طبقات وذلك اعتمادا على المعارف المبنية .

	الخلاصة
	- يتشكل باطن (داخل) الأرض من سلسلة من  طبقات ذات خواص فيزيائية و كيميائية مختلفة، تحددها انقطاعات:

  القشرة الأرضية  صلبة، حجمها أقل من  2 %.
 ▪ القشرة الأرضية القارية غرانيتية   أساسا .

 ▪ القشرة المحيطية(اللوح) بازلتية أساسا.

 - يشكل كل من القشرة الأرضية و المعطف العلوي الليتوسفير الذي يمثل الغلاف الخارجي للكرة الأرضية.كما يشكل اليتوسفير وحدة فيزيائية منسجمة و هي طبقة صلبة  قابلة للانكسار.

- يتركب المعطف(الرداء) أساسا من سليكات الألومين(البيريدوتيت) ويشكل أكبر نسبة من حجم الكرة الأرضية

81 % وهو صلب تماما وينقسم إلى:

.معطف سفلي صلب ومتين.

.معطف متوسط (آستينوسفير) مرن أساسا .

.معطف علوي صلب ومتين .

 -تشكل النواة نسبة 17 % من حجم الكرة الأرضية وهي غنية بالنيكل و الحديد ،تنقسم إلى نواة داخلية صلبة ونواة خارجية سائلة .

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 282-286


المجال التعلمي  3 : التكتونيـة العامـــة
الوحدة التعلمية:2 – بنيـة الكرة الأرضية
الـدرس: 3- نمذجــــة البنيــــــة الداخلية للكرة الأرضية
(قواني فيزيائية: الوثيقة 1 ص 274 
(نمذجة انحراف الموجات الضوئية: الوثيقة 2 ص 274  

1- استنتاج قوانين انعكاس وانكسار الضوء:

أ- قانون انعكاس الضوء: تكون زاوية الورود مساوية لزاوية الانعكاس عندما ينتشر شعاع الضوء في نفس الوسط 

ب-قانون انكسار الضوء: تكون زاوية الانكسار غير مساوية لزاوية الورود عندما ينتشر شعاع الضوء في وسطين مختلفين ويكون القانون كالتالي: N1sin 1=n2sin r


2-استنتاج مفهوم انعكاس وانكسار الضوء:كل شعاع ضوئي ينتقل من وسط الى وسط ثاني يتعرض جزء منه الى انعكاس وينكسر الجزء الأخر داخل الوسط الثاني

3-تعليل سلوك شعاع الليزر في وسطي الوثيقة2:جزء من شعاع الليزر ينعكس عندما يصطدم بقعر حوض الماء والجزء الأخر يخترق القعر عندما ينكسر وتكون زاوية الانكسار مختلفة زاوية الورود.


(نمذجة منطقة الظل الزلزالي: الوثيقة 3+4+5 ص 275 

1-نسجل شعاعا كاملا يخترق وسطا متجانس دون أن ينعكس آو ينكسر 

2-في التركيب التجريبي للوثيقة5: نلاحظ أن جزء من شعاع الليزر ينعكس وجزء أخر ينكسر وفق قوانين ديكارت

الاسئلة3+4+5 غير مطلوبة 

(معاينة تسجيلات انتشار الموجات الزلزالية p:الوثيقة 6+7+8 ص 276 

1-تحديد سبب اختفاء الموجات p الواقعة بين المسافة:11500كلم و14500 كلم من المركز السطحي للزلزال: بسبب وجود منطقة الظل الزلزالي.

2-تحليل منحنى سرعة الموجات الزلزاليةP  :الوثيقة6:تزداد سرعة انتشار الموجات P  ثم نسجل تغير مفاجئ(انخفاض)على مستوى الانقطاع الواقع على عمق 2900 كلم 

3-الاستنتاج:نستنج وجود حزام الظل الزلزالي على مستوى الغلاف الخارجي للكرة الأرضية ومنطقتي الظل في المقطع للوثيقة 8(الأولى: من 14500 -2900كلم،الثانية: 11500-14500 كلم)
(سرعة انتشار الموجات الزلزاليةP و S بدلالة العمق: الوثيقة 9+10 ص 276 

1-تحليل المنحنى:تبين سرعة انتشار  الموجات الزلزالية P  في المستويات الداخلية للأرض للكرة الأرضية وجود انقطاعين رئيسيين الأول على عمق 2900 كلم  والثاني في 5800 كلم كما يظهر المنحنى  انتشار الموجات الزلزالية S اختفاء بين العمق 2900 و5800 كلم 

2-تحديد عدد وحدود الطبقات المكونة للكرة الأرضية: تتكون من ثلاث طبقات رئيسية .

3-تحديد الحالة الفيزيائية للطبقات الثلاثة:

*البرنس الأرضي:له طبيعة فيزيائية صلبة

*النواة الخارجية: لها طبيعة فيزيائية سائلة

*النواة الداخلية : هلا طبيعة فيزيائية صلبة 

4-تحليل منحنى الوثيقة 10:تختلف سرعات انتشار الموجات الزلزالية P في البرنس باختلاف المعادن المكونة له،ونسجل زيادة في السرعة بزيادة العمق.

الاستنتاج: نستنتج عدم تجانس البرنس ،حيث نسجل تغير على عمق 400 كلم وأخر على عمق 680 كلم  ويرجع سبب ذلك الى تغير المعادن المكونة لهذا المستوى

(تحديد الطبيعة الكيميائية للمواد المكونة للبرنس النواة: الوثيقة 11+12  ص 278 

1-المقارنة بين مكونات الأرض والكوندريت(النيازك): نلاحظ تماثل في مكوناتهما وانهما من نفس الأصل  ولكنهما يختلفان في كون الأرض متمايزة الى مجموعة من المستويات وان الكوندريت غير متمايز

2-تحديد العناصر المكونة للبرنس والنواة:

من منحنى الوثيقة 12 نلاحظ أن منحنيي السيليكات والمغنزيوم  يقعان في مجال البرنس

                     نلاحظ أن الحديد والنيكل يقعان في مجال النواة الأرضية 

الاستنتاج: نستنتج أن البرنس مكون من سيليكات الحديد والمغنزيوم وان النواة تتكون من النيكل والحديد 
3-تحديد الطبيعة الفيزيائية للنواة: النواة تتكون من مواد ناقلة (حديد ونيكل) مما يدل أن النواة الأرضية مولدة للحقل المغناطيسي الأرضي كونها سائلة حيث تنتج عنها تيارات الحمل 

الخلاصة

- يتشكل باطن (داخل) الأرض من سلسلة من  طبقات ذات خواص فيزيائية و كيميائية مختلفة، تحددها انقطاعات:

  القشرة الأرضية  صلبة، حجمها أقل من  2 %.
 ▪ القشرة الأرضية القارية غرانيتية   أساسا .

 ▪ القشرة المحيطية(اللوح) بازلتية أساسا.

 - يشكل كل من القشرة الأرضية و المعطف العلوي الليتوسفير الذي يمثل الغلاف الخارجي للكرة الأرضية.كما يشكل اليتوسفير وحدة فيزيائية منسجمة و هي طبقة صلبة  قابلة للانكسار.

- يتركب المعطف(الرداء) أساسا من سليكات الألومين(البيريدوتيت) ويشكل أكبر نسبة من حجم الكرة الأرضية

81 % وهو صلب تماما وينقسم إلى:

.معطف سفلي صلب ومتين.

.معطف متوسط (آستينوسفير) مرن أساسا .

.معطف علوي صلب ومتين .

 -تشكل النواة نسبة 17 % من حجم الكرة الأرضية وهي غنية بالنيكل و الحديد ،تنقسم إلى نواة داخلية صلبة ونواة خارجية سائلة .
ملاحظة: عند دراسة قوانين ديكارت المتعلقة بانعكاس و انحراف الموجات

الضوئية لاحظنا أن الشعاع الوارد يرد بزاوية  i  حيث أن i هي الزاوية المحصورة بين الشعاع الوارد و الناظم (الناظم : هو المستقيم العمودي على سطح الانكسار ).تنكسر بعض الأشعة الواردة بزاوية r حيث أن r هي الزاوية المحصورة بين الشعاع المنكسر و الناظم . وينعكس بعضها الأخر بزاوية مساوية لزاوية الورود.

إذا كانت r أكبر من i فإن السرعة في الوسط الثاني V2 تكون أكبر من V1كما هو موضح في العلاقة التالية : 

الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
 
                                          المجال التعلمي  3 : التكتـونيـة العامة
                                          الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة به 

                                         الـدرس: 1-الظواهر المرتبطة بالنباء(خصائص الظهرات وسط محيطية)

	*المعارف المبنية 
	 -تتميز مناطق البناء بـ: . سلاسل جبلية تحت مائية(الظهرات) التي تشكل أحزمة في وسط المحيطات وزلازل سطحية و بركنة من النمط الطفحي.

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· استقصاء المعلومات
· استعمال تقنيات الملاحظة

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص288-289
· استعمال برامج كمبيوتر توضح خرائط توزيع الظهرات على مستوى العالم.

	وضعية الانطلاق
	الاعتماد على المكتسبات القبلية للتلاميذ المحصل عليها في السنة الثالثة متوسط، والنشاطات السابقة، ثم طرح إشكالية طبيعة الحركات التكتونية  التي تميز حدود الألواح التكتونية ونوع التضاريس الناتجة عنها.

	الإشكاليات
	·  ماهي طبيعة حركة الصفائح التكتونية على مستوى الظهرات؟
· كيف تتم؟
· ماهي التضاريس الناشئة عنها؟

	 صياغة الفرضيات
	حركات تباعد

	التقصي
	يوظف مكتسبات السنة الثالثة متوسط المتعلقة بالظهرات المحيطية ، واستغلال وثائق للتعرف على خصائص منطقة البناء

	الخلاصة
	تتميز مناطق البناء بـ: . سلاسل جبلية تحت مائية(الظهرات) التي تشكل أحزمة في وسط المحيطات وزلازل سطحية و بركنة من النمط الطفحي.

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 331-335


المجال التعلمي  3 : التكتونيـة العامــة
الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه

الـدرس: 1-الظواهر المرتبطة بالنباء(خصائص الظهرات وسط محيطية)

(دراسة خريطة لتوزيع الظهرات في العالم:الوثيقة 1 ص 288+الوثيقة 2 ص 289 

1-تحديد نوع الحركة التكتونية التي تتسبب في تشكيل الظهرات وسط محيطية: الحركات التباعدية

2-وضع البيانات مكان الأرقام:

	1-سلاسل جبلية قارية

2-سلاسل جبلية تحت قارية

3-أمريكا الجنوبية

4-قارة أوروبا 
	5-ظهرة وسط محيطية

6-فوالق تحويلية 

7-قارة إفريقيا

8-جزيرة بركانية(اسلندا)


3-التضاريس المميزة للظهرات: سلاسل جبلية تحت بحرية،والتي تقسم المحيط الى قسمين تشكل أحزمة في وسط المحيطات .

الخلاصة

تتميز مناطق البناء بـ: . سلاسل جبلية تحت مائية(الظهرات) التي تشكل أحزمة في وسط المحيطات وزلازل سطحية و بركنة من النمط الطفحي.


الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
 
                                          المجال التعلمي  3 : التكتـونيـة العامة
                                          الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه 

                                         الـدرس: 2-المغماتيـة وتشكـل اللوح المحيطــــــــــي
	*المعارف المبنية 
	 تنشأ على مستوى الظهرات وسط محيطية وبشكل مستمر قشرة جديدة بفضل بركنة نشطة،وتكون اللافا المنبعثة جد مائعة مشكلة وسائد صخرية نتيجة التبرد السريع للماغما عند ملامسة الماء.

- تُخترق الظهرة بنمطين من الفوالق،التي تتسبب في الزلازل السطحية :

▪ فوالق موازية لمحور امتداد الظهرة.

▪ فوالق متعامدة على محور امتداد الظهرة ( فوالق تحويلية) .

- يتكون الليتوسفير المحيطي بالتتالي من الأسفل نحو الأعلى من البيريدوتيت، الغابرو والبازلت. 

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· استقصاء المعلومات
· إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات
· التمثيل التخطيطي

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 290-293
· استعمال برامج كمبيوتر لتوضيح بركنة الظهرات،ونماذج لأنواع الفوالق المميزة للظهرات.

	وضعية الانطلاق
	الاعتماد على المكتسبات القبلية للتلاميذ المحصل عليها في النشاطات السابقة، ثم طرح إشكالية النشاط البركاني المميز للظهرات لتفسير كيفية تشكيل وتجدد اللوح المحيطي.

	الإشكاليات
	·  كيف يحدث تجدد القشرة المحيطية؟

	 صياغة الفرضيات
	تتجدد القشرة المحيطية بفضل الماغما الناتجة عن النشاط البركاني المميز للظهرات 

	التقصي
	يحلل وثائق متعلقة بمنطقة الخسف(الريفت Rift ) لظهرة المحيط الأطلسي:

- صور فوتوغرافية،أشرطة حول انبعاث الماغما وتشكل الوسائد الصخرية ( pillow-lavas) 
- صور،خرائط ،رسومات تبين طبوغرافية قاع المحيطات والفوالق.

- رسم تخطيطي يبين تسلسل الصخور المشكلة لليتوسفير( للوح ) المحيطي وذلك على مستوى فالق تحويلي(حملة غواصة نوتولوس 1988) .

	الخلاصة
	رسم تخطيطي للقشرة المحيطية والتي تتكون من الأسفل الى الأعلى:بازلت وسادي،بازلت عروقي، غابرو،بيريدوتيت.

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 331-335


التعلمي  3 : التكتــونيــة العامـــة
الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه

الــدرس: 2-المغماتيــة وتشكل اللوح المحيطـــــــي
(نشاط ظهرة وسط المحيط الأطلسي:

أ-بركنة الظهرة وسط محيطية: الوثيقة 1+2 ص 290 

1-ممزات الحمم البركانية المنبعثة على مستوى الظهرات وسط محيطية: هي من النمط الطفحي(أكثر ميوعة)

2-يتم الانتقال من الحالة 1 الى الحالة 2:(الحالة السائلة الى الحالة الصلبة) بتصلب الماغما 

3-الشكل الذي تأخذه الحمم البركانية بعد التبريد: وسائد صخرية 

نتيجة1: تنشأ على مستوى الظهرات وسط محيطية وبشكل مستمر قشرة جديدة بفضل بركنة نشطة،وتكون اللافا المنبعثة جد مائعة مشكلة وسائد صخرية نتيجة التبرد السريع للماغما عند ملامسة الماء.

ب- طبوغرافية قاع المحيط:

ب-1:دراسة مقطع عرضي في ظهرة المحيط الأطلسي: الوثيقة 3 ص 291 

1-التضاريس المميزة لقاع المحيط:تتمثل أساسا في الظهرات( سلاسل جبلية وسط محيطية)

2-العلاقة بين الخسف والظهرة: يقع الخسف (الريفت) على مستوى محور الظهرة حيث تخرج عبره الحمم البركانية(منطقة نشطة بركانيا)

ب-2: تفسير النشاط الزلزالي المميز للظهرة: الوثائق:4+5+6+7 ص 292 

1-تحديد الفالق العادي والفالق التحويلي: الفالق العادي ممثل في الوثيقة 6 ، الفالق التحويلي ممثل في الوثيقة 7 

2-تحديد اتجاه الفالق على الوثيقة 7:....

3- دور الفوالق التحويلية : تمكن من معرفة الصخور المكونة للقشرة المحيطية 

4-إنجاز رسم بسيط للفالق العادي:.....

5- تفسير النشاط الزلزالي المميز للظهرة: تخترق الظهرة بنمطين من الفوالق ، وهي المسبب في حدوث الزلازل السطحية وهي:فوالق موازبة لمحور امتداد الظهرة،وفوالق متعامدة على محور امتداد الظهرة(فوالق تحويلية)

السؤال التحصيلي:تفسير كيفية تشكل جبال قاع المحيط: تنشا عن طريق خروج الحمم البركانية على مستوى ريفت الظهرة  ثم تتصلب الحمم حيث تسمح بتوضع الرسوبيات فوقها حيث كلما ابتعدنا عن الظهرة زاد سمك الرسوبيات 
ج-تسلسل صخور الليتوسفير المحيطي:الوثيقة 8+9 ص 293 

1-سبب اختيار فالق فيما: لأنه يسمح عن طريق إجراء مقطع بالكشف عن الصخور المكونة للقشرة المحيطية 

2-من خلال الوثيقتين9(أ-ب): نستنتج أن القشرة المحيطية غير متجانسة ، لأنها تتكون من مجموعة من الصخور المختلفة في خصائصها الكيميائية (تركيبها المعدني).
الخلاصة

مما سبق يمكن إنجاز رسم تخطيطي للقشرة المحيطية  والتي تتكون من الأسفل الى الأعلى:

بازلت وسادي، بازلت عروقي، غابرو،بيريدوتيت 

الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
 
                                          المجال التعلمي  3 : التكتـونيــة العامة
                                          الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه 

                                          الـدرس: 3- تشكل تضاريس المميزة للظهرة وسط محيطيـــــة

	*المعارف المبنية 
	 ينشأ انطلاقا من الماغما البازلتي صخر الغابرو ذو النسيج الحبيبي(تبرد بطيء للماغما في العمق) والبازلت ذو النسيج الميكروليتي(تبرد سريع للماغماعلى مستوى السطح)

- ينشأ الماغما البازلتي من الانصهار الجزئي لصخور البيريدوتيت(لا تنصهر العناصر الكيميائية ذات درجة الانصهار العالية)     

- الماغما البازلتي غني بعناصر الحديد-مغنيزية وفقير للسيليس، ويكون بذلك مائعا ، يتسبب في بركنة من النوع الطفحي (تتوقف لزوجة الماغما على مدى غناه بالسيليس) .  

-  يتطلب الانصهار الجزئي للبيريدوتيت انخفاض الضغط و/أو ارتفاع الحرارة. 

في قمة الامتداد الشاقولي لتيارات الحمل الصاعدة و الساخنة يحدث انقطاع  في الليتوسفير القاري الملامس وذلك بفعل الضغط الناجم عن صعود مواد صلبة ساخنة ،مما يؤدي لظهور بنية مكونة من خندق الانهيار ومدرجات محددة بفوالق عادية وهذا ما يشكل الخسف (الريفت). 

- يكون الليتوسفير أسفل خندق الانهيار رقيقا جدا وينشأ ذلك انخفاض في الضغط مما يسمح بالانصهار الجزئي لبيريدوتيت المعطف(الرداء) وتشكل غرفة ماغماتية .

- الظهرة منطقة يكون فيها الغلاف الصخري المحيطي محدبا ،رقيقا ومعرضا للتباعد.

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· استقصاء المعلومات
· إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات
· استعمال تقنيات الملاحظة والتمرن اليدوي 
· التمثيل التخطيطي واستعمال النمذجة

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 294-301
· استعمال برامج كمبيوتر لشرح  الظواهر الجيولوجية على مستوى القرن الإفريقي، وخرائط.
· شرائح مأخوذة بالمجهر المستقطب لصخر: البازلت والغابرو والبيريدوتيت
· قارورات زجاجية،جهاز الضغط،قطع زبدة،كورنيد بف محرار،مصدر حراري ،أنابيب اختبار،جبس +ملونات +4 إناء زجاجي كبير 

	وضعية الانطلاق
	الاعتماد على المكتسبات القبلية للتلاميذ المحصل عليها في النشاطات السابقة، ثم طرح إشكالية بنية الصخور المكونة للقشرة المحيطية والاختلاف بينها ،ومحاولة إيجاد علاقة بينها؟

	الإشكاليات
	·  ماهي البنية النسيجية للصخور المكونة للقشرة المحيطية؟ وماهي خصائصها؟

	 صياغة الفرضيات
	تتكون من معادن مختلفة،ولها عدة خصائص فيزيائية وكيميائية ناتجة عن ظروف نشأتها 

	التقصي
	يقارن بين ثلاثة أنماط من الصخور من حيث البنية النسيجية انطلاقا من فحص صفائح دقيقة
ينمذج العلاقة القائمة بين سرعة التبرد ونسيج الصخور باستعمال مادة الكبريت أوالفانيلين.

* يقارن بين كل من الغابرو،البازلت والبيريدوتيت من حيث التركيب الكيميائي.

* ـ يقترح فرضية حول آلية تشكل الماغما ذات تركيب بازلتي 

   ـ يختبر الفرضية المقترحة عن طريق معطيات متعلقة بالانصهار التجريبي للبيريدوتيت.

* ينمذج الانصهار الجزئي لخليط غير منسجم  من مركبات ذات كثافات ودرجات انصهار مختلفة( مثل Corned-beef ) .

*ينمذج ( يمثل تخطيطيا ) نشاط غرفة ماغماتية تحت ظهرة وسط محيطية.

يطرح إشكالية  انصهار البيريدوتيت (الرداء الصلب) على مستوى الظهرات.

* يستغل مخطط   ضغط-حرارة لحالة البيريدوتيت لتحديد الشروط الملائمة للانصهار الجزئي لها(وضعية "الـSolidus " بالنسبة للجيوحرارية المحيطية  géotherme océanique ) .

◄ يطرح إشكالية  حول سبب انخفاض الضغط على مستوى الظهرة

*يحلل وثائق (صور فوتوغرافية، خرائط، أشرطة.....) متعلقة بالخسف الشرق-إفريقي(منطقة الآفار)لإبراز البنية المدرجة وخندق الانهيار.

* ينمذج تشكل البنية المميزة لمنطقة خسف باستعمال مجسم يسمح بتمثيل قوى التباعد المسلطة على بنية من الجبس.

*يبني  مخطط تحصيلي لمختلف مراحل تشكل ظهرة محيطية (القارة الأصلية ،تشكل الريفت، الاتساع المحيطي)  . 

	الخلاصة
	في قمة الامتداد الشاقولي لتيارات الحمل الصاعدة و الساخنة يحدث انقطاع  في الليتوسفير القاري الملامس وذلك بفعل الضغط الناجم عن صعود مواد صلبة ساخنة ،مما يؤدي لظهور بنية مكونة من خندق الانهيار ومدرجات محددة بفوالق عادية وهذا ما يشكل الخسف (الريفت). 

- يكون الليتوسفير أسفل خندق الانهيار رقيقا جدا وينشأ ذلك انخفاض في الضغط مما يسمح بالانصهار الجزئي لبيريدوتيت المعطف(الرداء) وتشكل غرفة ماغماتية .

- الظهرة منطقة يكون فيها الغلاف الصخري المحيطي محدبا ،رقيقا ومعرضا للتباعد.

*يمكن تلخيص مراحل تشكل ظهرة وسط محيطية:

1- مرحلة الرفت ممثلة بخسف القرن الإفريقي

2-مرحة الشق البحري ممثلة بالبحر الأحمر 

     3-مرحلة المحيط ممثلة بالمحيط الأطلسي.

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 331-335


المجال التعلمي  3 : التكتونيـــة العامـة
الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه

الـدرس: 3- تشكل تضاريس المميزة للظهرة وسط محيطيـــــة
(بنية وخصائص الصخور  المكونة لقاع المحيط: الوثيقة 1+2+3 ص 294 

1-المقارنة بين نسيج الصخور الثلاثة:

	أوجه المقارنة
	البيريدوتيت
	الغابرو
	البازلت

	النسيج
	نسيج بلوري
	نسيج بلوري
	نسيج ميكورليتي

	التبلور
	تبلور بطيء
	تبلور بطيء
	تبلور سريع

	مستوى التبلور
	تبلور في الأعماق
	تبلور في الأعماق
	تبلور في السطح


*تؤكد هذه النتائج ماتم التوصل إليه فيما يخص دراسة الصخور المحيطية على مستوى فالق فيما

(نمذجة العلاقة بين سرعة التبرد ونسيج الصخور:الوثائق 4+5+6 ص 295 
1- المقارنة بين النتائج التجريبية:

	الشريحة التي تبردت في الثلاجة
	الشريحة التي وضعت في الهواء الطلق
	الشريحة التي وضعت فوق حمام مائي

	بلوراتها صغيرة
	بلوراتها  متوسطة
	بلوراتها كبيرة


2-العلاقة بين شكل البلورات ودرجة حرارة التبلور: كلما كانت درجة الحرارة عالية كلما كانت البلورات كبيرة، وكلما كانت الحرارة منخفضة كلما كانت البلورات صغيرة .

3-تتوافق النتائج المحصل عليها من النمذجة مع تبلور الصخور المكونة للقشرة المحيطية،حيث يكون تبلور البازلت سريعا وتبلور كل من البيريدوتيت والغابرو بطيء

(العلاقة بين التركيب الكيميائي ودرجة انصهار البيريدوتيت:

أ-التركيب الكيميائي لصخور البازلت والغابرو والبازلت:الوثيقة 7+8 ص 296 

1-المقارنة بين أهم الاكاسيد والمعادن المكونة للصخور الثلاثة
	البيريدوتيت
	الغابرو
	البازلت

	فقير بالسيليس وغني جدا بالمغنزيوم
	فقيران بالسيليس وغنيان بالألمنيوم ويحتويان على نسب معتبرة من الحديد والمغنزيوم والكالسيوم

	الاوليفين والبيروكسين(Mg2SiO4)
	نسب عالية من الاوليفين  والبلاجيوكلاز
	يحتوي على نسب متساوية من البلاجيوكلاز والفلسبار والاوليفين ونسب من الزجاج البركاني


*الاستنتاج:من خلال ما سبق نستنتج أن البيريدوتيت صخر فوق قاعدي وان كل من الغابرو والبازلت صخور قاعدية .

 السؤال التحصيلي: ينشأ انطلاقا من الماغما البازلتي صخر الغابرو ذو النسيج الحبيبي(تبرد بطيء للماغما في العمق) والبازلت ذو النسيج الميكروليتي(تبرد سريع للماغماعلى مستوى السطح)

- ينشأ الماغما البازلتي من الانصهار الجزئي لصخور البيريدوتيت(لا تنصهر العناصر الكيميائية ذات درجة الانصهار العالية)     

- الماغما البازلتي غني بعناصر الحديد-مغنيزية وفقير للسيليس، ويكون بذلك مائعا ، يتسبب في بركنة من النوع الطفحي (تتوقف لزوجة الماغما على مدى غناه بالسيليس) .  
ب- الانصهار التجريبي للبيريدوتيت: الوثيقة 9 ص 297 
1-الحالة الفيزيائية للبيريدوتيت في المجالات (أ.ب.ج):

*الحالة(أ):صلب،الحالة (ب):صلب+سائل(منصهر جزئيا)،الحالة (ج):سائل

2-تفسير اختلاف الحالة الفيزيائية للبيريدوتيت عند الانتقال من الحالة (1) الى الحالة(2): لأنه ينتقل من الحالة الصلبة الى الحالة المنصهرة جزئيا( لأنه يخترق المستقيم(Solidus) ) 

3-تحديد العوامل المؤثرة على الانصهار الجزئي للبيريدوتيت: انخفاض الضغط 
ج- نمذجة تأثير الضغط على انصهار المواد الصلبة:الوثيقة 10 ص297 

1-تحليل وتفسير  النتائج التجريبية:نلاحظ ذوبان مكعبات الزبدة بسبب انخفاض الضغط 

الاستنتاج:نستنتج انه عند انخفاض الضغط في حرارة ثابتة على مستوى الظهرات يؤدي الى انصهار الصخور (الانصهار الجزئي للبيريدوتيت تحت الظهرات وسط محيطية).

(نمذجة الانصهار الجزئي للبيريدوتيت: الوثيقة 11 ص 298 

1- تسجيل الملاحظات:

في الأنبوب (1) لم يحدث شيء،أما في الأنبوبين(2+3) حدث فيها ذوبان للمواد الدسمة مع ظهور تمايز بين المواد،حيث أن المواد الصلبة تجمعت في الأسفل والمواد السائلة تجمعت في الأعلى .

2-الأنابيب التي حدث فيها انصهار جزئي للمواد:الأنابيب 2+3  ويرجع ذلك كون مادة Corned-beef مادة غير متجانسة .

3-شرح الظاهرة:في الأنابيب 2+3  المواد الصلبة تجمعت في الأسفل بينما المواد السائلة  تجمعت في الأعلى(انصهار جزئي للمواد) على خلاف الأنبوب 1 لم يحدث شيء بسبب الحرارة المنخفضة .

4- شرح سبب غنى الماغما الناتج عن الانصهار الجزئي للبيريدوتيت بالألمنيوم وفقيرة بالمغنزيوم : لان معدن الألمنيوم معدن خفيف يتجمع في المستويات العليا للغرفة الماغماتية والمغنزيوم معدن ثقيل يتجمع  في المستويات السفلى للغرفة الماغماتية .
السؤال التحصيلي: تمثيل برسم تخطيطي نشاط غرفة ماغماتية تحت الظهرة وسط محيطية 


(ظروف انصهار البيريدوتيت :الوثيقة 12 ص 299 

1-المقارنة بين البيريدوتيت في الحالتين 1و2: صخور الحالة (1) متصلبة وصخور الحالة (2) منصهرة جزئيا.
2-العوامل التي تؤدي تحويل البيريدوتيت من الحالة (1) الى الحالات (2.3.4):

يعود إلى انخفاض الضغط في المرحلة الأولى ودرجة الحرارة في المرحلة الثانية.

3-تحديد الحالة الفيزيائية للبيريدوتيت على يمين ويسار خط (Solidus) على يمين solidus تكون منصهرة جزئيا وعلى يسار solidus متصلبة.
4-تحديد العامل الأكثر تأثيرا بين الحالتين (2 و3): يتمثل في الضغط.
5- المقارنة بين البنية النسيجية للحالتين(3و4):البنية في الحالة (4) بلورية، وفي (3) ميكروليتية، ويعود ذلك لكون الحالة (4)تمثل تبلور بطيء في باطن الأرض وتمثل الحالة (3) تبلور سريع على السطح 
النتيجة: يتطلب الانصهار الجزئي للبيريدوتيت انخفاض الضغط و/أو ارتفاع الحرارة. 

(نمذجة الخسف(الريفت)القاري: الوثائق 13+14+15 ص 300  

1-مقارنة وضعية البرنس في الوثيقتين (14+15): تختلف وضعية خط الموهو في الوثيقتين حيث يكون افقيا في الوثيقة 14 ويصعد في الوثيقة 15 

الاستنتاج: أثناء حدوث الخسف تزداد مساحة البرنس نتيجة نشاط تيارات الحمل التي تؤدي الى صعود البرنس وتناقص في سمك القشرة القارية على مستوى الريفت مما يسمح بخروج الماغما 

2-الأسهم في الوثيقة 15: تمثل أثار استمرار صعود تيارات الحمل على مستوى منطقة الريفت 

3-تفسير ظهور الخسف(صعود خط الموهو): يرجع سبب ظهوره الى الطاقة المتحررة من تحلل العناصر المشعة الموجودة في البرنس والتي آدت الى تشكيل قبة قشرية.

4- نوع الحركات المؤدية الى حدوث ظواهر الجيولوجية الملاحظة : حركات التباعد 

(نمذجة الخسف (الريفت) القاري: الوثيقة 16 ص 301 

1- في المرحلتين 3و4: تغير سمك طبقات الجبس 

2- نوع الفوالق الناشئة:فوالق عادية 
الخلاصة

في قمة الامتداد الشاقولي لتيارات الحمل الصاعدة و الساخنة يحدث انقطـاع  في الليتوسفير القاري الملامس وذلك بفعل الضغط الناجم عن صعود مواد صلبــة ساخنة ،مما يؤدي لظهور بنية مكونة من خندق الانهيار ومدرجات محددة بفوالق عادية وهذا ما يشكل الخسف (الريفت). 

- يكون الليتوسفير أسفل خندق الانهيار رقيقا جدا وينشأ ذلك انخفاض في الضغط مما يسمح بالانصهار الجزئي لبيريدوتيت المعطف(الرداء) وتشكل غرفة ماغماتية 

الظهرة: منطقة  يكون فيها الغلاف الصخري المحيطي محدبا، رقيقا ومعرضــا للتباعد. يمكن تلخيص مراحل تشكل ظهرة وسط محيطية في 3 مراحل:

1-مرحلة الريفت ممثلة في خسف القرن الإفريقي (على سبيل المثال)
2-مرحلة الشق البحري(البحر الأحمر

3-مرحلة المحيط (ممثلة في المحيط الأطلسي) 

الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
 
                                           المجال التعلمي  3 : التكتـونيــة العامــة
                                          الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه 

                                          الـدرس: 4- الظواهـر المرتبطــة بالغـــــــــوص

	*المعارف المبنية 
	 -تتميز مناطق الغوص بخندق محيطي،زلازل عنيفة(سطحية وعميقة)،بركنة انفجارية ، قوس من الجزر البركانية(سلسلة من الجزر مثل اليابان ،الفيليبين،الأنتيل)أو سلسلة جبلية مثل سلسلة الأنديزبأمريكا الجنوبية.

- يغوص اللوح المحيطي تحت  الحافة النشطة لصفيحة تضم قشرة قارية أو قشرة محيطية(يمكن أن تكون الصفيحة غير الغائصة قارية أو محيطية أما الغائصة فهي  محيطية دائما)

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· استقصاء المعلومات
· إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات
· استعمال تقنيات الملاحظة 

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 302-306
· استعمال برامج كمبيوتر لنمذجة مناطق الغوص

	وضعية الانطلاق
	الاعتماد على المكتسبات القبلية للتلاميذ في السنة الثالثة متوسط حول ظاهرة الغوص،ومكتسبات النشاطات السابقة ،ثم طرح إشكالية الظواهر الجيولوجية المرتبطة بالغوص

	الإشكاليات
	·  كيف تحدد مناطق الغوص على مستوى الكرة الأرضية؟
· ماهي الظواهر الجيولوجية المرتبطة بها؟

	 صياغة الفرضيات
	تحدد بمناطق التصادم وحدود الصفائح، ينتج عنها سلاسل جبلية .

	التقصي
	 يستغل خريطة منطقة الأنديز التي تبين توزع كل من الزلازل،التضاريس والبراكين.

*يحدد أهم مناطق الغوص (والظواهر المرتبطة بها) على مستوى الكرة الأرضية باستعمال خريطة (وثيقة أو مبرمج آلي) و يعاين الصفائح الغائصة (المندسة) والصفائح الملامسة (chevauchantes) اعتمادا على تحديد موقع الزلازل العميقة.

	الخلاصة
	- يغوص اللوح المحيطي تحت  الحافة النشطة لصفيحة تضم قشرة قارية أو قشرة محيطية(يمكن أن تكون الصفيحة غير الغائصة قارية أو محيطية أما الغائصة فهي  محيطية دائما)

وتكون مناطق الغوص مناطق نشطة زلزاليا وبركانيا

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 331-335


المجال التعلمي  3 : التكتـونيــة العامـــــة
الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه

الــدرس: 4- الظواهــــــــر المرتبطــة بالغـــوص
(مميزات مناطق الغوص:الوثيقة 1 ص 302 
وضع البيانات:1-قشرة محيطية،2-برنس ارضي،3-براكين قوس النار،4-قشرة قارية،5-منطقة الغوص

(كيفية تحديد مناطق الغوص:
أ-دراسة خريطة زلزالية لمنطقة الانديز:الوثيقة 2+3 ص 303 

1-تحديد مناطق توزع الزلازل في أمريكا الجنوبية: تكون حزاما موازيا لحافتها الغربية

2-تحديد توزع المراكز السطحية للزلازل بدلالة العمق: الزلازل العميقة تكون بعيدة عن البحر (الجزء القاري) والزلازل السطحية تكون قريبة من البحر.
3-مميزات الزلازل في الجزء القاري من الانديز: تتميز منطقة الانديز بزلازل عميقة

4-تحديد نوع التضاريس الناشئة في الوثيقة3(منطقة الغوص):سلاسل جبلية 

ب-دراسة خريطة بركانية لحواف المحيط الهادي:الوثائق:4+5+6+7 ص 304 

1- تحديد أماكن توزع البراكين على مستوى قارة أمريكا الجنوبية ،اليابان والفلبين:

تتوزع البراكين على مستوى أحزمة معينة على مستوى الحافة الغربية لامركيا الجنوبية  والشمالية والحافة الغربية لقارة أسيا وتشكل أقواس جزيرية في كل من اليابان والفلبين 

2-مميزات البراكين الممثلة في الوثيقتين 5و7: براكين من النمط الانفجاري 

3- استنتاج العلاقة بين توزع الزلازل والبراكين في منطقة الانديز: تمتاز مناطق الغوص بنشاط بركاني زلزالي كبير ، تكون الزلازل عنيفة ( سطحية أو عميقة ) وتكون البركنة انفجارية و انديزيتية ( مشكلة من الأنديزيت )

السؤال التحصيلي: خصائص منطقة الغوص: -تتميز مناطق الغوص بخندق محيطي،زلازل عنيفة(سطحية وعميقة)،بركنة انفجارية ، قوس من الجزر البركانية(سلسلة من الجزر مثل اليابان ،الفيليبين)أو سلسلة جبلية مثل سلسلة الأنديز بأمريكا الجنوبية.

(توزيع مناطق الغوص في العالم: الوثيقة 8+9 ص 305،الوثيقة 10 ص 306 

1-تحديد مناطق الغوص على خريطة الوثيقة 8: مناطق الغوص مرتبطة بالحدود المتقاربة للصفائح

2-تحديد نوع الصفائح المتقاربة(قارية –محيطية) التي أدت الى حدوث ظاهرة الغوص:

تكون إما( قارية-محيطية) أو ( محيطية –محيطية) 

3-تحديد أنواع الصفائح :الطافية والصفيحة الغائصة: الصفيحة الغائصة تكون أكثر كثافة من الصفيحة الطافية 

4-تحليل الوثيقة10: نلاحظ توزع البؤر الزلزالية وفق خط بينوف(مستوى غوص الصفيحة المحيطية (لوح نازكا) تحت الصفيحة القارية(لوح امركيا الجنوبية)، ويكون توزع بؤر الزلازل بحيث يزداد في العمق كلما تجهنا نحو القارة(جبال الانديز) 
الاستنتاج:نستنتج أن منطقة الغوص هذه يكون فيها اللوح الغائص هو اللوح المحيطي(لوح نازكا)،أما اللوح الطافي فهو اللوح المحيطي (لوح امركيا الجنوبية)

الخلاصة: يغوص اللوح المحيطي تحت  الحافة النشطة لصفيحة تضم قشرة قارية أو قشرة محيطية(يمكن أن تكون الصفيحة غير الغائصة قارية أو محيطية أما الغائصة فهي  محيطية دائما)وتكون مناطق الغوص مناطق نشطة زلزاليا وبركانيا


الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
 
                                          المجال التعلمي  3 : التكتـونيـة العامــة
                                          الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه 

                                          الــدرس: 5- اختفاء اللوح المحيطي والظواهر  المرتبطة بالغوص
	*المعارف المبنية 
	- تنخفض درجة حرارة الليتوسفير المحيطي ويزيد سمكه كلما كان بعيدا عن الظهرة ، وبزيادة كثافته يغوص في الأستينوسفير.يعد هذا التباين في الكثافة أحد المحركات الأساسية للغوص.

- تنقسم الصخور الماغماتية المرتبطة بمناطق الغوص إلى نوعين:

- صخور بركانية من نمط الأنديزيت(تبرد سريع على السطح).

- صخور اندساسية من النمط الغرانيتي ( تبلور في العمق وتبرد بطيء)

أصل هذه الصخور ماغما غني بالسيليس ،كثير اللزوجة وهذا ما يتسبب في البركنة الانفجارية.

- ينتج الماغما من الانصهار الجزئي لصخور البيريدوتيت التابعة لمعطف الصفيحة الملامسة (chevauchante ).

- يعود هذا الانصهار لإماهة المعطف: يلعب الماء دور مذيب ويخفض من درجة الانصهار.

- باعتبار درجة الانصهار منخفضة فإن هذا الانصهار يكون غير كامل (جزئي) مما يفسر غنى الماغما بالسيليس الذي لايتطلب انصهاره درجة حرارية عالية مثلما هو الأمر بالنسبة للعناصر الحديد- مغنيزية. 

- ينتج الماء عن تجفيف صخور الصفيحة الغائصة التي تتعرض لتغيرات وهذا مايدعى بالتحول.

- عندما توضع المعادن في ظروف حرارية وضغطية مخالفة لتلك التي نشأت فيها أصلا ،تتعرض لزعزعة وتحول.

- تظهر معادن مميزة لمناطق الغوص غلوكوفان ، غرونا و جادييت    Glaucophane,grenat,Jadéite التي تمتاز بدورها بدرجة حرارة منخفضة وضغط عالي.

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· استقصاء المعلومات
· إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات
· استعمال تقنيات الملاحظة 
· التعبير العلمي واللغوي الدقيق
· التمثيل التخطيطي

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 307-315
· استعمال برامج كمبيوتر مثل:sismologue,+subduction(برنامج خاص يدرس نموذج لظاهرة الغوص وبنية معادن الصخور الناتجة عن الغوص وشبكات الصخور)

	وضعية الانطلاق
	الاعتماد على المكتسبات القبلية للتلاميذ في السنة الثالثة متوسط حول ظاهرة الغوص،ومكتسبات النشاطات السابقة ،ثم طرح إشكالية الظواهر الجيولوجية المرتبطة بالغوص وإشكالية اختفاء اللوح المحيطي.

	الإشكاليات
	· ماهي الظواهر الجيولوجية الناتجة عن الغوص؟

	 صياغة الفرضيات
	اختفاء  اللوح المحيطية، وظهور سلاسل جبلية،وظهور صخور معينة تميز منطقة الغوص

	التقصي
	 يحلل منحنيات متعلقة بسرعة الموجات الزلزالية بدلالة العمق(إلى حدود 300 كلم)وذلك على مسافات متزايدة التباعد عن الظهرة  لغرض إظهار زيادة سمك الليتوسفير المحيطي تبعا لبعده عن الظهرة 

* يدرس نوعين من الصخور بالعين
المجردة وبالمجهر:

- صخر بركاني مثل الأنديزيت

- صخر اندسا سي مثل الغرانيت

*يضع علاقة بين نسيج هذه الصخور وعمق  وسرعة تبردها(نموذج الفانيلين أو الكبريت المذكور سالفا)

* يقارن بين التراكيب الكيميائية لهذه الصخور والصخور الماغماتية لمناطق البناء اعتمادا على جدول معطيات .

*يستغل مخطط ضغط- حرارة لحالة البيريدوتيت لتحديد الشروط الملائمة للانصهار الجزئي للبيريدوتيت بوجود مذيب(موقع الـsolidus المميه بالنسبة للجيوحرارية المحيطية .

 * ينمذج دور المذيب (الماء) في تذويب السكر مثلا.

*يلاحظ صور فوتوغرافية لصفائح دقيقة للميتابازلت والميتاغابرو تابعة لقشرة محيطية غائصة وذلك لمعاينة المعادن الشاهدة على ظروف الضغط العالي ودرجة الحرارة المنخفضة (الشيست الأزرق والإكلوجيت): غلوكوفان ، غرونا و جادييت Glaucophane,grenat,Jadéite) )

يستغل شبكات التشكل الصخري Grilles petrogénétiques  (مخططات ضغط- درجة حرارة مع مجالات ثبات المعادن ) ليستخرج شروط ظهور المعادن.

*يبني مخطط تحصيلي يبر زفيه مختلف مراحل تشكل الصخور التابعة لمنطقة الغوص.

	الخلاصة
	· تلخيص لأهم مراحل تشكل الصخور المميزة لمنطقة الغوص
· ينجز رسم تحصيلي يبرز فيه مختلف مراحل تشكل الصخور التابعة لمنطقة الغوص

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 331-335


المجال التعلمي  3 : التكتـــــــــونيــة العامـــــــــة
الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه

الـــدرس: 5- اختفاء اللوح المحيطي والظواهر  المرتبطة بالغوص

(تطور الليتوسفير المحيطي:الوثائق:1+2 ص 307،3(أ-ب) ص 308 
1-تحديد التغيرات التي طرأت على مسار الموجات الزلزالية s على مستوى اللوح المحيطي في المحطات الثلاثة:

نلاحظ أن الموجات الزلزالية s تمر مباشرة في البرنس في المحطة أ، بينما تستغرق زمن أطول في المحطة ج قبل أن تصل الى البرنس في المحطة ج .

2-تحديد التغيرات التي طرأت على القشرة المحيطية عند ابتعادها عن الظهرة: في المنطقة (أ) سمك القشرة المحيطية قليل وفي (ج) سمك كبير 
الاستنتاج: يزداد سمك القشرة المحيطية كلما ابتعدنا عن الظهرة 

3-العلاقة بين تغير مسار الموجات الزلزالية(S) وسمك الطبقات المكونة للقشرة المحيطية: هناك توافق بين تغير مسار انتشار الموجات الزلزالية في المحطات الثلاثة وزيادة سمك اللوح المحيطي .

4-حساب معدل كثافة اللوح المحيطي في العمودين(أ وب):في المحطة أ=3.14، في المحطة ج=3.26 

الاستخلاص: نستخلص انه كلما ابتعد اللوح المحيطي عن محور الظهرة كلما زادت كثافته

النتيجة1: - تنخفض درجة حرارة الليتوسفير المحيطي ويزيد سمكه كلما كان بعيدا عن الظهرة ، وبزيادة كثافته يغوص في الأستينوسفير.يعد هذا التباين في الكثافة أحد المحركات الأساسية للغوص.

(دراسة الصخور المميزة لمناطق الغوص: الوثائق 4+5+6+7 ص 309 

1- المقارنة بين عينتي الغرانوديوريت والانديزيت :

	أوجه المقارنة
	الغرانوديوريت
	الانديزيت

	البلورات
	ترى بلوراته بالعين المجردة
	لاترى بالعين المجردة

	النسيج
	بلورات كبيرة
	بلورات كبيرة تسبح في خليط من البلورات الصغيرة (ميكروليتية+زجاج بركاني)


الاستنتاج: نستنتج أن تبلور الغرانوديوريت بطيء بينما تبلور الانديزيت سريع

(العلاقة بين منشأ صخور مناطق الغوص وبنيتها النسيجية: الوثيقة 8 ص 310 

1-تحديد منشأ الصخرين:

أ- صخر الانديزيت: ذو منشأ سطحي( تصلب سريع للماغما) في المنطقة( أ) من الوثيقة 8 .

ب-صخر الغرانوديوريت: ذو منشأ اندسا سي( تبلور بطيئ للماغما) في المنطقة (ب) من الوثيقة 8. 

2- مصدر الماغما المكون للصخرين : البرنس .

(مقارنة بين التركيب الكيميائي للصخور الناشئة عن عملية الغوص والناشئة عن عملية البناء: الوثيقة 9 ص 310

1-المقارنة بين اكاسيد الصخور المكونة لمناطق الغوص واكاسيد صخور منطقة البناء:
صخور منطقة الغوص غنية بالسيليس والألمنيوم، بينما صخور منطقة البناء(الظهرات) فقيرة بالسيليس  وغنية بالحديد والألمنيوم 

2- سبب اختلاف التركيب الكيميائي بين صخور منطقة الغوص ومنطقة البناء : يعود لاختلاف نوعية البراكين .

3-العلاقة بينت التركيب الكيميائي ونوعية البراكين: مصدر الماغما على مستوى الظهرات ناتج عن الانصهار الجزئي للبيريدوتيت ومن خلال الوثيقة 8 نستنتج ان الماغما يتجمع داخل غرفة ماغماتية في القشرة الأرضية فيحدث له تغيرات،مما يسبب اختلاف في التركيب الكيميائي للصخور الناتجة عن عملية الغوص.
النتيجة2: - تنقسم الصخور الماغماتية المرتبطة بمناطق الغوص إلى نوعين:

- صخور بركانية من نمط الأنديزيت(تبرد سريع على السطح).

- صخور اندساسية من النمط الغرانيتي ( تبلور في العمق وتبرد بطيء)

أصل هذه الصخور ماغما غني بالسيليس ،كثير اللزوجة وهذا ما يتسبب في البركنة الانفجارية.

- ينتج الماغما من الانصهار الجزئي لصخور البيريدوتيت التابعة لمعطف الصفيحة الملامسة (chevauchante ).

(ظروف انصهار بيريدوتيت برنس اللوح الطافي على مستوى مناطق الغوص: الوثيقة10+11 ص311 

1-تحديد منشأ البيريدوتيت المنصهر على مستوى مناطق الغوص: هو برنس اللوح الطافي 

2-تحديد الظروف الفيزيائية التي تتواجد فيها النقطتين (P2+P1): تقعان في نفس الظروف الفيزيائية(ضغط وحرارة) وتختلفان في موقعهما بالنسبة لخط solidus 

3- استخراج الحالة الفيزيائية للبيريدوتيت في الحالتين ( أ وب) :

 الحالة (أ)p1 : انصهار جزئي،الحالة (ب)p2 :صلب

الاستنتاج: نستنتج أن الماء يلعب دور مساعد للانصهار الجزئي 

4- استخراج الحالة الفيزيائية لبرنس اللوح الطافي في الموقع p1 (الوثيقة11):انصهار جزئي لجزء من بيريدوتيت اللوح الطافي بسبب وجود الماء 

النتيجة3: - ينتج الماغما من الانصهار الجزئي لصخور البيريدوتيت التابعة لمعطف الصفيحة الملامسة (chevauchante ).

- يعود هذا الانصهار لإماهة المعطف: يلعب الماء دور مذيب ويخفض من درجة الانصهار.

- باعتبار درجة الانصهار منخفضة فإن هذا الانصهار يكون غير كامل (جزئي) مما يفسر غنى الماغما بالسيليس الذي لايتطلب انصهاره درجة حرارية عالية مثلما هو الأمر بالنسبة للعناصر الحديد- مغنيزية. 

(مصدر الماء في البيريدوتيت المنصهر: 
أ- دراسة مقطع في منطقة غوص تبين مسار الماء:الوثيقة 12 ص 312 

1-عند غوص القشرة المحيطية تحت القشرة القارية :تفقد مائها تدريجيا

2- يحدث للبرنس الليتوسفيري في منطقة الغوص: يستعيد الماء المفقود من طرف اللوح الغائص 

3-دور الماء في نشأة الصخور على مستوى مناطق الغوص: يعمل على انصهار جزء من البرنس الليتوسفيري للوح الطافي

نتيجة4:ينتج الماء عن تجفيف صخور الصفيحة الغائصة التي تتعرض لتغيرات وهذا مايدعى بالتحول 

ب-دراسة الصخور المتحولة المميزة للحواف النشطة: الوثائق 13+14+15 ص 313 

1- المقارنة بين  صخري الغابرو والميتاغابرو:نلاحظ ظهور معادن جديدة في الميتاغابرو وتتمثل في الغلوكوفان

2-المقارنة بين البنية النسيجية للميتاغابرو والشيست الأزرق: 

أ-يوجد اختلاف في شكل المعادن حيث نجد معادن كبيرة في الميتاغابرو وصغيرة في الشيست الأزرق ،وظهور معادن جديدة في الشيست الأزرق كالغرونا . 

ب-نسيج المعادن:توضع عشوائي لمعادن الميتاغابرو، بينما تأخذ معادن الشيست الأزرق اتجاه معين، يوحي بتشكل صخور متحولة اثر تعرض الصخر لضغط عالي 
3- المقارنة بين الشيست الأزرق والايكلوجيت:معادن الايكلوجيت كبيرة بينما معادن الشيست الأزرق صغيرة،غياب الغلوكوفان وظهور الجادييت في الايكلوجيت ،يدل هذا على ان الايكلوجيت تشكل في ظروف عالية من الضغط والحرارة.

(شبكات تشكل الصخور: الوثيقة 16 ص 314 

1- استنتاج ظروف تشكل مختلف السحن البينة في الوثيقة 16 :

ويلاحظ أن الصخور اللوح الغائص تمر بتحولات تحدث على مستوى مرحلتين أساسيتين:
المرحلة (1): أين تحدث تحولات لمعدن البازلت والغابرو وظهور معادن أخرى مستقرة فيما بينها، حيت يتم الانتقال من سحنة الأومفيبوليت إلى سحنة الشست الأخضر.

المرحلة (2): أين تحدث تحولات للمعادن الجديدة وذلك بفعل الزيادة في الضغط والحرارة على إثر عملية الغوص حيث يتم الانتقال من سحنة الشست الأخضر إلى سحنة الشست الأزرق ثن إلى سحنة الإكلوجيت.

2- أ- تمثل المرحلتين 1و2 دخول الماء حيث ينتقل الصخر من صخر ناري (غابرو) إلى صخر متحول (ميتاغابرو) تكون فيه المعادن مستقرة فيما بينها (Domaine de stabilité) ونتحصل في هذه الحالة على سحنة الشيست الأخضر.
ب- تمثل المرحلتين 4 و5 طرد الماء بفعل الزيادة في الضغط ودرجة الحرارة حيث تظهر تدريجيا معادن جديدة.

يمثل الانتقال من المرحلة 2 إلى المرحلة 4 تحول من سحنة الشيست الأخضر الممثلة بمعادن بلاجيوكلاز + كلوريت + أكتينوت إلى سحنة الشيست الأزرق الممثل بمعادن بلاجيوكلاز + غلوكوفان (أومفيبول) +البيروكسين.ويدل الانتقال من المجال 4، 5 على الزيادة في الضغط والحرارة المؤدية إلى ظهور معادن جديدة كالغرونا والجادييت التي تدل على سحنة الإكلوجيت.

النتيجة5: - عندما توضع المعادن في ظروف حرارية وضغطية مخالفة لتلك التي نشأت فيها أصلا ،تتعرض لزعزعة وتحول.- تظهر معادن مميزة لمناطق الغوص غلوكوفان ، غرونا و جادييت    Glaucophane,grenat,Jadéite التي تمتاز بدورها بدرجة حرارة منخفضة وضغط عالي.
السؤال التحصيلي: تلخيص في نص علمي لأهم مراحل تشكل الصخور المميزة لمناطق الغوص
المرحلة1:انصهار انصهار جزء من الليتوسفير القاري نتيجة الضغط العالي الناتج عن الغوص وصعود الماغما  وتشكل  نوعين من الصخور وهي: الصخور البركانية :وهي الصخور التي تشكلت على السطح و تبردت بسرعة  ومن أهمها الأنديزيت و الريوليت  الأنديزيت : صخر بركاني يتكون من : البيروكسين ، الأمفيبول ، البلاجيوكلايز . له بنية ميكروليتية . الريوليت : صخر بركاني يتكون من : الكوارتز ، البيوتيت ، الفلدسبات . بنيته مكروليتية .
الصخور الأندساسية :وهي الصخور التي تشكلت في الأعماق ( من 2كم إلى 6كم ) و برزت إلى السطح بعدحدوث عملية التعرية ، ومن أهمها الغرانيت و غرنتوديوريت .الغرانيت : كامل التبلور ، يتكون من الكوارتز ، الميكا ، و فلدسبات الغرانوديوريت : كامل التبلور ، يتكون من كوارتز ، ميكا ، أمفيبول ، فلدسبات.   أصل هذه الصخور ماغما غنية بالسليس كثيرة اللزوجة و هذا ما يتسبب في البركنة الانفجارية 

المرحلة2: مرحلة الصخور المتحولة:

ـ إن الغابرو G1 المتشكل على مستوى الظهرة يتكون أساسا من البروكسين و البلاجيوكلايز ..درجة حرارته مازالت عالية ( 800 ــ   1000 درجة مئوية ) .بعد تشكله يبدأ في الابتعاد عن الظهرة لأن الحمم الحديثة تدفع القديمة ، مما يتسبب في إحداث كسور وشقوق في هذه الطبقات فيتعرض بذلك الغابرو للتحول والتشوه بسبب انخفاض الحرارة من جهة وبتأثير المياه الساخنة من جهة أخرى ـ تعمل المياه الساخنة على إماهة الغابرو ـ مما يؤدي إلى ظهور معادن جديدة مميهة مثل الأمفيبول من نوع  Hornblend فيتشكل G2 وهو غابرو متحول جديد يعرف بالميتاغابرو ينتمي إلى سحنة الأمفوبوليت . ويكون التحول وفقا للمعادلة التالية :

  بروكسين  + بلاجيوكلايز  + الماء                     أمفيبول ( Hornblend )   ـ باستمرار ابتعاد G2  عن الظهرة يتعرض من جديد إلى التحول ( تحول هيدروترمال = إماهة + انخفاض في الحرارة )
فتظهر معادن جديدة منها chlorite  و actinote ( أمفيبول )  حيث يشكلا حويصلة أو حلقة aureole حول الأمفيبول من نوع hornblend . هذا الميتاغابرو G3 ينتمي إلى سحنة الشيست الأخضر . يمكن كتابة معادلة التحول بالشكل التالي :

    أمفيبول Hornblend + الماء                    chlorite + actinote 

  ـ خلال حدوث عملية الغوص يتعرض G3 إلى تحول جديد نظرا لزيادة الضغط مما يتسبب في تجفيفه Deshyratation .فتتشكل معادن جديدة منها الـ Glaucophane ( أمفيبول أزرق )فينتج عن ذلك ميتاغابرو G4 ، ينتمي إلى سحنة الشيست الأزرق . يمكن كتابة معادلة التحول بالشكل التالي :
       Chlorite +actinote                  Glaucophane              + الماء   ـ يستمر G4 في الغوص فيزداد الضغط والحرارة عليه ، فيحدث له تجفيف جديد و بشكل كبير فتنتج كمية كبيرة من الماء ،فيتحول G4 إلى G5 بعد ظهور معادن جديد منها ال Grenat  ( غرونا ) و jadeite  (الجادييت ) .ينتمي G5  إلى سحنة الإيكوجيت . يمكن كتابة معادلة التحول كما يلي :
       Glaucophane                            Grenat  +  jadeite      + الماء

ملاحظات : ـ الشيست الأزرق و الإيكوجيت هي صخور مميزة لمناطق الغوص . فالشيست الأزرق يتطلب تشكله حرارة منخفضة نوعا ما 350 درجة و ضغط مرتفع نوعا ما 38 كم ( HP.BT ) . بينما الإيكوجيت يتشكل في الظروف التالية : على عمق من 50 كم إلى 100 كم و في درجة حرارة بين 400 و 600 درجة مئوية ( HP.HT ) .

 ـ إن تفاعل البروكسين مع البلاجيوكلايز من أجل الحصول على الأمفيبول مثلا هو تفاعل جزئي أي لا يشمل كامل البيروكسين و البلاجيوكلايز المكون للغابرو بل جزء منه ، فـ G2 يحوي الأمفيبول Hornblend و معه البيروكسين و البلاجيوكلايز.. 

ـ معدن الـ jadeite هو عبارة عن بروكسين صودي نتج عن تفاعل البروكسين مع البلاجيوكلايز الصودي   

الخلاصة

مخطط ص 135 تمثل الأرقام البيانات التالية:

1- ميتاغابرو.


2- شيست أزرق.


3- إكلوجيت.

4- انصهار جزئي للبرنس.

5- غرفة ماغماتية.

1- أنديزيت(ص.ن.بركان

الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
 
                                          المجال التعلمي  3 : التكتـونيـة العامــــة
                                          الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه 

                                          الـدرس: 6- التضـاريس الناجمة عـــن التصـــــادم
	*المعارف المبنية 
	- ينتج التصادم عن تقارب ليتوسفيرين قاريين عقب الغوص ويؤدي ذلك لتشكل سلسلة جبلية : الحركة البانية للجبال Orogenèse)) .

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· استقصاء المعلومات
· إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 316-318
· استعمال برامج كمبيوتر خاصة لتوضيح كيفية نشأة السلسلة الجبلية المغاربية

	وضعية الانطلاق
	الاعتماد على المكتسبات القبلية للتلاميذ النشاطات السابقة ثم طرح إشكالية الشواهد البنيوية البيتروغرافية عن التصادم بين الألواح التكتونية ويأخذ مثال عن تصادم اللوح الأوربي مع اللوح الإفريقي  .

	الإشكاليات
	· ماهي الشواهد  البنيوية والبيتروغارفية عن التصادم بين اللوح الأوربي واللوح الإفريقي؟

	 صياغة الفرضيات
	سلاسل جبلية مثل السلسلة الجبلية المغاربية (من المغرب الى الجزائر)

	التقصي
	 يطرح إشكالية الحوادث التي تعقب الغوص(عند اختفاء اللوح المحيطي) علما أن  كثافة الليتوسفير القاري لاتسمح له بالغوص.

* يحلل وثائق متعلقة بالسلسلة الجبلية 

المغاربية(التصادم بين الصفيحة الإفريقية والصفيحة الأوروبية) .

	الخلاصة
	- ينتج التصادم عن تقارب ليتوسفيرين قاريين عقب الغوص ويؤدي ذلك لتشكل سلسلة جبلية : الحركة البانية للجبال Orogenèse)) .

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 331-335


المجال التعلمي  3 : التكتـونيــــة العامـــــــــــة
الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه

الـدرس: 6- التضــــــاريس الناجمة عـــن التصــادم

(مراحل تشكل السلسلة المغاربية: الوثائق:1+2+3 ص 316 
*مقارنة وضعيتي قارتي الالبوران وإفريقيا من خلال الوثائق:

لاحظ تشكل حوض بين اللوح الأفريقي واللوح الأوروبي ممثلا في حوض التيتيس منذ 150 م س ثم يحدث بعد ذلك انفصال ميكرو قارة الألبوران عن اللوح الأوروبي في 100 م س وفي الأخير تنغلق كل الأحواض الرسوبية في 50 م س
الاستنتاج: نتجت السلسلة الجبلية المغاربية عن التصادم الذي حدث بين اللوح الأوروبي واللوح الإفريقي الميزوزوي والسينوزوي .

(دراسة مقاطع جيولوجية في السلسلة المغاربية: الوثائق 4+5+6 ص 317 

1- تحديد وضعية صفيحة ميكروقارة الالبوران والصفيحة الإفريقية: كانت متباعدتين 

2-استنتاج نوع حركة الصفائح التكتونية التي حدثت بعد نهاية و الطباشيري حتى الوقت الحالي: حركات تقارب

3-حدث في المرحلة النهائية لحركة الصفيحتين : حركة تصادم وطفو  لوح الالبوران فوق  اللوح الإفريقي

4- أنواع التضاريس الناشئة: سلاسل جبلية موازية لخط الالتحام 

(دراسة بقايا لوح ميكروقارة الالبوران في السلسلة المغاربية: الوثيقة 7ص318 

1- مصدر صخور الريف والقبائل الكبرى والصغرى: الصخور لها نفس المكونات ويدل ذلك على انها من نفس المصدر والمتمثل في ميكروقارة الالبوران 
2- تحديد أثار الاصطدام اللوح الأوروبي باللوح الإفريقي وحدودها الجنوبية:

تتمثل آثار الاصطدام على مستوى السلسلة المغاربية في وجود فالق يفصل بين بقايا لوح ميكرو قارة الألبوران والممثلة أساسا من القبائل الصغرى والقبائل الكبرى والريف المغربي واللوح الإفريقي، يدعى هذا الفالق بالفالق الجبهوي القبائلي والذي يمتد على شمال إفريقيا ويصل إلى جنوب أوروبا.
الخلاصة

- ينتج التصادم عن تقارب ليتوسفيرين قاريين عقب الغوص ويؤدي ذلك لتشكل سلسلة جبلية : الحركة البانية للجبال Orogenèse)) .

الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
 
                                          المجال التعلمي  3 : التكتـونيـــــة العامــــــة
                                          الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه 

                                          الـــدرس: 7-شواهــد التقلـــــــــص
	*المعارف المبنية 
	- تتجلى قوى الانضغاط في طيات وفوالق عكسية ،وعلى مستوى أشمل في الانفصال والاغتراب (الصخور المغتربة) .

- يؤدي التصادم القاري إلى التقلص الأفقي الذي يتسبب في زيادة سمك الليتوسفير(تضاريس ، أوتاد عميقة ) وهذا ما يعني تضخما في الارتفاع والعمق.

- يعتبر تواجد صخر الميغماتيت (المكون من الغنيس والغرانيت) شاهدا على توغل الصخور:

-عند حدوث التقلص تتحول الصخور العميقة تحت تأثير ارتفاع درجة
الحرارة (الغنيس الناتج عن التحول) و ينجم عنه أحيانا  بداية الانصهار الجزئي مؤديا إلى تشكل سائل غرانيتي.

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· استقصاء المعلومات و إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات
· التمرن اليدوي
· التعبير العلمي والغوي الدقيق

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 319-322
استعمال برامج كمبيوتر خاصة لنمذجة الفوالق العكسية المفسرة لنشأة الصخور المغتربة
2كلغ من الجبس+قطع من الزجاج+قطع خشب+رمل+ملونات مختلفة

	وضعية الانطلاق
	الاعتماد على المكتسبات القبلية للتلاميذ النشاطات السابقة ثم طرح إشكالية الشواهد الجيولوجية الدالة على حدوث تقلص(تصادم) .

	الإشكاليات
	· ماهي الشواهد على الحركات الأفقية للصفائح التكتونية؟وماهو نوعها؟

	 صياغة الفرضيات
	التضاريس المختلفة مثل الطيات،نوع هذه الحركات تقاربية

	التقصي
	 يلاحظ ميدانيا أو اعتمادا على  وثائق (صور فوتوغرافية، صور بأقمار صناعية، مخططات زلزالية، مقاطع جيولوجية...) لبنيات جيولوجية لمنطقة التقلص

* ينمذج تشكل هذه البنيات (الطيات، الفوالق العكسية،الصخور المغتربة.....) انطلاقا من مجسم يسمح بتمثيل قوى الانضغاط المسلطة على بنية من الجبس أو مادة أخرى.

يدرس بالعين المجردة و بالمجهر صخر الميغماتيت .

	الخلاصة
	

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 331-335


المجال التعلمي  3 : التكتــونية العامــــــــــــــة
الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه

الــــدرس: 7-شواهـــــد التقلــــص

(البنيات الجيولوجية المميزة لمناطق التقلص: 
أ-دراسة مناظر طبيعية تدل على حدوث حركات تقلص: الوثائق 1+2(أ-ب) +3 ص 319

1- تحديد نوع التشوهات التي تظهرها الوثيقة1:الانطواءات والكسور التي تظهر على مستوى الطبقات الصخرية 

2-تحديد  التشوه الذي حدث للصخور: هناك قلب للطيات الرسوبية حيث أن الطبقات القديمة تقع فوق الحديثة 

3-تحديد نوع التشوه الذي حدث في الوثيقة2:الطبقة 2 صعدت فوق الطبقة 3 بسبب حدوث فالق عكسي 
4-العلاقة بين الطبقتين (2و3) على جانبي الفالق:الطبقة 2 طفت فوق الطبقة 3 ونستنتج انه حدث تقلص للمنطقة 

5-يمثل السهم الموضح في الطبقة2 من الوثيقة2-ب: انتقال للطبقات الصخرية بفعل الضغط الجانبي المسلط عليها والمتمثل في عملية التصادم 

6- تعليل تسمية صخور الطبقة2 بالصخور المغتربة: لأنها انتقلت من مكان توضعها الى مكان أخر 

ب- دراسة مقطع في التضاريس الناتجة عن تصادم اللوح الأوروبي باللوح الإفريقي: الوثيقة4 ص 320 

1- تحديد أنواع التشوهات المشار إليها بالأرقام في المقطع:1:صخور مغتربة ،2- فوالق عكسية،3-طيات 

2- يمثل المجالان(أ وب):المجال أ يمثل طيات معقدة،المجال ب يمثل فوالق عكسية تلعب دور سطح اغتراب 

(نمذجة بنيات التصادم:الوثيقة 5ص 321 

1- المقارنة بين شكل طبقات الجبس الملون في الأشكال (1.2.3): زيادة في سمك الطبقات وتغير الشكل 

2-تحديد أنواع التراكيب الناتجة:تشوه طبقات الجبس وظهور فوالق وانطوائات على مستوى طبقات الجبس

3-تحديد نوع الحركة التي أدت الى نشوء هذه التراكيب: حركات التقارب 

4-الاستنتاج: نستنتج انه حدث تضاعف للطبقة س بفعل حركات التقارب التي حدثت 

5-النتيجة: - تتجلى قوى الانضغاط في طيات وفوالق عكسية ،وعلى مستوى أشمل في الانفصال والاغتراب (الصخور المغتربة) . يؤدي التصادم القاري إلى التقلص الأفقي الذي يتسبب في زيادة سمك الليتوسفير(تضاريس ، أوتاد عميقة ) وهذا ما يعني تضخما في الارتفاع والعمق.

(دراسة صخر المغماتيت:الوثائق 6+7+8 ص 322 

1- تحديد نوع التراكيب الجيولوجية الناشئة المميزة لمناطق التصادم من الوثيقة 6: تظهر على مستوى الصخور تشوهات صخرية ممثلة في فوالق وطيات مجهرية وتناوبان وريقية(صفوف عاتمة وصفوف نيرة) 

2-تحديد الظروف المؤدية  لظهور صخر المغماتيت: توضع المعادن المكونة للصخر على شكل صفوف متناوبة كان تحت ظروف ضغط عالية
3-تحديد العوامل الفيزيائية التي أدت الى ظهور معدن الغرونا في المغماتيت: يدل الغرونا على ظروف تكون فيها ضغط عالي وحرارة متوسطة الى عالية 

السؤال التحصيلي: - يعتبر تواجد صخر الميغماتيت (المكون من الغنيس والغرانيت) شاهدا على توغل الصخور:

-عند حدوث التقلص تتحول الصخور العميقة تحت تأثير ارتفاع درجة  الحرارة (الغنيس الناتج عن التحول) و ينجم عنه أحيانا  بداية الانصهار الجزئي مؤديا إلى تشكل سائل غرانيتي.-

*نشأة صخر المغماتيت نتيجة اندسس صخور كانت في الأصل حمضية أو قاعدية وتكون درجة انصهار المعادن مختلفة حيث أن البعض نمنها ينصهر والبعض الأخر يتشوه وينتج عن ذلك صخر المغماتيت 

الفئة المستهدفة : السنة الثالثة علوم تجريبية
 
                                          المجال التعلمي  3 : التكتـونيـــــة العامـــــــة
                                          الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه 

                                          الــدرس: 8- شواهــد محيــط قديـم

	*المعارف المبنية 
	- يعتبر تواجد الأوفيوليت في السلسلة المغاربية من جهة والسلسلة الألبية من جهة ثانية شاهدا على اختفاء محيط قديم وهذا عقب غوص الليتوسفير المحيطي ثم تصادم ليتوسفيرين قاريين.

- تتميز الأفيوليت بمتتالية تتشكل من الأسفل نحو الأعلى من المستويات الآتية:

بيريدوتيت/غابرو/ ومركب بازلتي .

إنها قطع من الليتوسفير المحيطي التي لم يشملها الغوص فبرزت إلى السطح نتيجة عوامل التعرية.

	**الأهداف المنهجية 


	· تجنيد المكتسبات القبلية 
· استقصاء المعلومات 
· إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات
· التمثيل التخطيطي 

	***تنظيم وسبر الدرس

	الأدوات
	· وثائق من الكتاب المدرسي  ص 323-325
استعمال برامج كمبيوتر خاصة لنمذجة سلسلة الاوفيوليت ومتتالية الفليش

	وضعية الانطلاق
	الاعتماد على المكتسبات القبلية للتلاميذ النشاطات السابقة ثم طرح إشكالية احتواء السلسلة المغاربية على اوفيوليت( توضعات بحرية )

	الإشكاليات
	· هل تحتوي السلسلة المغاربية على اوفيوليت؟

	 صياغة الفرضيات
	نعم والدليل على ذلك وجود الفليش في منطقة جيجل

	التقصي
	 يدرس وثائق متعلقة بمختلف المستويات التي تشكل متتالية أفيوليتية خاصة في  الجبال المغاربية (تاكسانة بجيجل ) وفي سلطنة عمان وفي جبال الألب .

	الخلاصة
	يعتبر تواجد الأوفيوليت في السلسلة المغاربية من جهة والسلسلة الألبية من جهة ثانية شاهدا على اختفاء محيط قديم وهذا عقب غوص الليتوسفير المحيطي ثم تصادم ليتوسفيرين قاريين.

- تتميز الأفيوليت بمتتالية تتشكل من الأسفل نحو الأعلى من المستويات الآتية:بيريدوتيت/غابرو/ ومركب بازلتي .إنها قطع من الليتوسفير المحيطي التي لم يشملها الغوص فبرزت إلى السطح نتيجة عوامل التعرية.

	التقييم
	تمارين الكتاب المدرسي : ص 331-335


المجال التعلمي  3 : التكتـــــــــونيــة العامــة
الوحدة التعلمية:3 – النشاط التكتوني والبنيات الجيولوجية المرتبطة بـه

الـــدرس: 8- شواهــد محيــط قديــــــــم

(موقع الاوفيوليت في السلسلة المغاربية: الوثيقة 1+2 ص 323+الوثيقة3+4 ص 324 
1-تعتبر الاوفيوليت شواهد على وجود محيط مستحاثي: من خلال دراسة خريطة تاكسانة ودليلها نستنتج  وجود صخور نارية قاعدية وفوق قاعدية وصخور الفليش التي تتوضع في المنحدر القاري على عمق يفوق 3000 م ، تعتبر هذه الصخور أدلة على وجود محيط مستحاثي قديم اندس داخل السلسلة اثر عملية التقارب القاري.

2-الأدلة على التقارب القاري: متتالية الفليش التي تعرضت الى طي 

(مقارنة بين مكونات الاوفيوليت في كل من عمان،الألب، تاكسانة: الوثيقة 5 ص 325 

1-المقارنة بين  الأعمدة الثلاثة: 

	أفيوليت
	البيريدوتيت
	سمك طبقة الغابرو
	نوع البازلت

	
	HOT
	LOT
	
	

	عمان
	+
	
	كبير
	MORB

	الألب
	
	+
	كبير 
	MORB

	تاكسانة
	
	+
	صغير
	MORB


نلاحظ قلة سمك متتالية تاكسانة بالمقارنة مع الألب وعمان  وتشابه في وجود الليرزوليت بين الألب وتاكسانة،

الاستنتاج: نستنتج أن متتالية  تاكسانة والألب تشكلتا في نفس الحوض  ويدل على قرب المنطقتين من بعضهما . 

الخلاصة

يعتبر تواجد الأوفيوليت في السلسلة المغاربية من جهة والسلسلة الألبية من جهة ثانية شاهدا على اختفاء محيط قديم وهذا عقب غوص الليتوسفير المحيطي ثم تصادم ليتوسفيرين قاريين.

- تتميز الأفيوليت بمتتالية تتشكل من الأسفل نحو الأعلى من المستويات الآتية:بيريدوتيت/غابرو/ ومركب بازلتي .إنها قطع من الليتوسفير المحيطي التي لم يشملها الغوص فبرزت إلى السطح نتيجة عوامل التعرية.

*المخطط التحصيلي: الكتاب ص 325

بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يقترح  تفسيرًا للنشاط التكتوني للصفائح





بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يقترح  تفسيرًا للنشاط التكتوني للصفائح





بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يقترح  تفسيرًا للنشاط التكتوني للصفائح





بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يقترح نموذج تفسيري لبنية الكرة الأرضية انطلاقا من معطيات زلزالية و التركيب الكيميائي لصخور القشرة الأرضية و المعطف








بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يقترح نموذج تفسيري لبنية الكرة الأرضية انطلاقا من معطيات زلزالية و التركيب الكيميائي لصخور القشرة الأرضية و المعطف








بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يقترح نموذج تفسيري لبنية الكرة الأرضية انطلاقا من معطيات زلزالية و التركيب الكيميائي لصخور القشرة الأرضية و المعطف








بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يتعرف على البنيات الجيولوجية و الظواهر المرتبطة بالنشاط التكتوني








بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يتعرف على البنيات الجيولوجية و الظواهر المرتبطة بالنشاط التكتوني








بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يتعرف على البنيات الجيولوجية و الظواهر المرتبطة بالنشاط التكتوني








بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يتعرف على البنيات الجيولوجية و الظواهر المرتبطة بالنشاط التكتوني








بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يتعرف على البنيات الجيولوجية و الظواهر المرتبطة بالنشاط التكتوني








بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يتعرف على البنيات الجيولوجية و الظواهر المرتبطة بالنشاط التكتوني








بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يتعرف على البنيات الجيولوجية و الظواهر المرتبطة بالنشاط التكتوني








بطاقة تقنية تربوية





الكفاءة القاعدية(الهدف التعلمي): يتعرف على البنيات الجيولوجية و الظواهر المرتبطة بالنشاط التكتوني
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