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  :معادلة التفاعل الكيميائي   2  ـ2
   :تعريف التفاعل الكيميائي

على  والذي يبرز ا، كيميائيتفاعلا  يسمى كيميائي بنموذج مبسطتحوليمثل كل  

  .  تطور الجملة الكيميائيةالمستوى المجهري

   :هناك العديد من التفاعلات فمنها 

  .و الغير حرارية ) ناشرة أو ماصة للحرارة ( الحرارية  -

 .البطيئة و السريعة  -

 )وجوده ضروري لكن لا يشارك في التفاعل ( التي تحتاج إلى وسيط  -

   )Lavoisierقانون لافوازييه ـ ( انحفاظ المادة 
  .تمعن في التجربة :  التر كيب التجريبي التالي إليك             تجربة    
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  .نضع قطعة الطبشور داخل الوعاء ثم نسده  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الملاحظة 

  .اختفاء قطعة الطبشور  -

 . عدم تغير كتلة الجملة  -

  :الاستنتاج 

  يدل على حدوث تحول كيميائي ) قطعة الطبشور ( اختفاء أحد المتفاعلات  -

 عدم تغير الكتلة يدل على أن كتلة المتفاعلات تساوي كتلة النواتج -

   :نتيجة هامة

  كتلة النواتج= كتلة المتفاعلات ) :  بية الماكروسكو(  ـ من الناحية العيانية 1

  بما أن المادة مشكلة من ذرات ) : الميكروسكوبية (  ـ من الناحية المجهرية 2
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  .عدد و نوع الذرات لا يتغير أثناء التحول الكيميائي : إذن و الكتلة لم تتغير 
  

  :معادلة التفاعل الكيميائي 
  والتي تعبر عن طبيعة  معادلة التفاعلبكتابة رمزية تسمى  الكيميائييمثل التفاعل

   :، حيثالمتفاعلات و النواتج و كمية مادتها 

للمتفاعلات و على اليمين نكتب الصيغ   على اليسار نكتب الصيغ الكيميائية -

  .الكيميائية للنواتج و بينهما سهم 

  

  

  

  

  

  تحقيق  كتب عددا مناسبا حيث تمكن هذه الأعداد من ن  أمام كل متفاعل و ناتج -

    " الأعداد التناسقية أو الستكيومترية "مبدأ الانحفاظ و تسمى هذه الأعداد  

  تساوي(  يراعى عند كتابة معادلة التفاعل موازنتها من الناحية الكهربائية -

  .في حالة وجود شوارد ) الشحن في الطرفين 

  

    . البوتاناحتراق الميثان و: لنعد إلى التفاعلين المدروسين سابقا:  1 مثال

  .من أجل احتراق كل من الغازينحاول أن تكتب معادلة التفاعل 

  :الجواب 

  .ينتج عن احتراق غاز الميثان كل من بخار الماء وثاني أكسيد الكربون
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أخذ الحيطة من عدم الوقوع في الخطاء باحترام عند نمذجة هذا التفاعل ينبغي 

  . صحيحة من جميع النواحيقواعد كتابة معادلة التفاعل الكيميائي كتابة

  :فالتمثيل بالنماذج الجزيئية أو بكتابة المعادلة التاليين

  

                                       
  

  
                     CH4(g)       +     O2(g)                    CO2(g)     +    H2O(g)  

  

إذ نلاحظ . غير صحيح ، لأنه لا يحترم مبدأ هاما هو مبدأ انحفاظ المادة أو الذرات

بأن جزيء الميثان يحتوي على أربع ذرات من الهيدروجين، بينما جزيء الماء 

ونلاحظ كذلك بأن في المتفاعلات توجد جزيئة . يحتوي على ذرتي هيدروجين فقط

 بينما في النواتج نجد ثلاث ذرات )أي ذرتان من الأكسجين (واحدة من الأكسجين

 .من الأكسجين، اثنتان في جزيء ثاني أكسيد الكربون وواحدة في جزيء الماء

  :ولكتابة هذا التفاعل كتابة صحيحة ينبغي احترام هذا المبدأ كالتالي

                   
  

  : الستوكيومترية للمعادلة كالتاليالمعاملات بإضافة أو
   CH4(g)       +         2  O2(g)                       CO2(g)     +     2  H2O(g)    

  

 ماء          ثاني أآسيد الكربون              أآسجين                   ميثان   
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وغاز الفحم ،  يتم تفاعله مع ثنائي الأوكسجين لينتج ماءفحتراق البوتان لا وبالنسبة

   . ذلك حيث نوع الذرات محفوظ و لكن عددها غير

  

  

  

  

  

  

  

  لأن مبدأ الانحفاظ غير محترم معادلة التفاعل الموالية غير صحيحة أي 

  

  

  

  

  :و تكون الكتابة الصحيحة للمعادلة بعد إضافة الأعداد الستكيومترية كالتالي 
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  :و باستعمال النموذج الجزيئي نعبر عن هذا التحول كما يلي 
 
  

  

  

  

  

  

   :تطبيق 

  :لتحولات التالية لكل تحول من اتفاعل المنمذجة أكتب معادلة ال

  ) غازي ثنائي الهيدروجين و ثنائي الأوكسجين (  ـ تفكك الماء إلى مكوناته 1

به شوارد النحاس  و الذي CuSO4   كبريتات النحاس الثنائي ـ نمزج محلول 2

 +Cu2المميهة 
(aq)     و شوارد الكبريتاتSO4

2-
(aq)    هيدروكسيدمع محلول 

 -OHالهيدروكسيد المميهة   شواردالصوديوم و الذي يحتوي على 
(aq)    

+Naو شوارد الصوديوم 
(aq) 

  من هيدروكسيد فنحصل على راسب أزرق    

  .   Cu(OH)2 النحاس الثنائي 
  

  :الجواب 

  بواسطة التيار الكهربائي و تسمى هذهإلى مكوناته ) سائل (  يتفكك الماء  ـ 1

  :وفق التفاعل "  الكهربائي للماء التحليل " العملية 
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   O  و ذرة  Hذرتي : نلاحظ في الطرف الأيسر للمعادلة 

     O  و ذرتي  Hذرتي : أما في الطرف الأيمن للمعادلة 

  نختار المعاملات الستكيومترية التي) انحفاظ المادة ( فحتى يتحقق التوازن 

  :، فتكون معادلة التفاعل إذن تحقق ذلك 

    

  

  

 +Cu2شوارد  ـ 2
(aq)     تتفاعل مع شواردOH-

(aq)   لينتج Cu(OH)2(s)   

 +Na أما شوارد 
(aq)      و SO4

2- 
(aq)     فهي لا تشارك في التفاعل و لذا   

  .لا تمثل في معادلة التفاعل 

  يجب مراعاة انحفاظ الشحنة في هذه الحالة إضافة لانحفاظ المادة  و بالتالي 

  :فاعل المعبر عن هذا التحول كالتالي تكون معادلة الت

  

  
 
 
 
 :) التفسير العياني للتحول الكيميائي ( مفهوم كمية المادة   3  ـ2
 
  عادة من أجل حساب عدد بعض الأشياء نلجأ إلى تجميعها وفق مجموعات 

  .تضم أعدادا معينة منها  

  يتعود من الكبر......  أو 50 أو 20نقول علبة كبريت عوض  :  1مثال 

  .رز حبة حبة رز عوض حساب حبات الأنقول كيس من الأ :  2مثال 
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  .عوض ذكر عدد الأوراق كلها  ) rame( مجموعة أوراق  :  3مثال 

ترى لو طلب منك حساب عدد الأفراد الكيميائية في عينة مادة ما ، هل تعدها 

  ير واحدة  واحدة  ؟ هل تقسمها إلى مجموعات تضم المئات ، الألآف ، الملاي

  من الأفراد  ؟؟؟     

  :حتى تتمكن من الإجابة عن هذا السؤال إليك المثال التالي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  للعينات الثلاثة كتل مختلفة لكن تتفق كلها في عدد الأفراد الكيميائية حيث 

  !!!  مليار مليار فرد كيميائي   600.000تحتوي كل عينة على حوالي  

   ذلك إلى الأبعاد الصغيرة جدا للأفراد الكيميائيةفعلا إنه مقدار كبير جدا و يعود

   ) . m  10-10رتبة الذرة ( 

  ن حساب عدد الأفراد فردا فردا ضرب من الجنونإمن خلال هذا المثال نقول 

 أو عدد نجوم يشبه تماما حساب عدد حبات الرز في باخرة نقل راسية بالميناء

    !!!  السماء

  جاد عدد مناسب لحساب عدد الأفراد الكيميائيةحرص علماء الكيمياء على إيلذا 

       أي كمية المادة و خلصوا إلى وحدة جديدة تضم عددا هائلا من الأفراد 
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   ) .mol( تسمى المول )   فردا      23 10 . 6,02( 

هل تعلم كم يلزم من الوقت لحاسوب لحساب عدد الذرات المحتواة في مول واحد 

  !! مليار ذرة في الثانية الواحدة 10سب عدد الذرات بمعدل من المادة ؟ علما أنه يح

  !!! مليون سنة 2الجواب هو 

  تعريف المول 
  ، حيث عدد الأفراد الكيميائية  )  mol( في الكيمياء وحدة قياس المادة هي المول 

    1022 . 6,02حتويها مول من المادة هو يالتي ) ذرات ، جزيئات ، شوارد ( 

  .   NAو يرمز له " عدد أفوغادرو " د و يسمى هذا العد

  

   : 1مثال 

  

  

   : 2مثال 

  

  

   : 3مثال 
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  :تعريف كمية المادة 
  مما سبق يمكن القول بأن كمية المادة في عينة ما هي عدد مولات المادة المحتواة

   ) .mol( و تقاس بالمول  ) n( في تلك العينة  و يرمز لها بالرمز 

  :ن فاعل الكيميائي مدلولا لمعادلة الت:نتيجة 

  . ـ تعبرعلى المستوى المجهري عن عدد الأفراد المتفاعلة و عدد الأفراد الناتجة1

  . ـ تعبر على المستوى العياني عن عدد مولات الأفراد المتفاعلة و الناتجة 2

  : لتكن معادلة التفاعل التالية :مثال 
 
 

     
 

لنحاس تتفاعلان مع جزيء من ثنائي ن ذرتين من اإعلى المستوى المجهري نقول 

 .الأوكسجين و يتشكل جزيء من أكسيد النحاس 

    mol 1  من ذرات النحاس تتفاعل مع  mol 2ن إو على المستوى العياني نقول 

  .  من جزيئات أكسيد النحاس  mol 2من جزيئات ثنائي الأوكسجين و يتشكل  

  :ولية الذرية مالكتلة ال
هذا العنصر هي حسب التعريف كتلة مول من ذرات رية لعنصر   الكتلة المولية الذ

  . )M( بـ  و يرمز لها)  g/mol( و تقاس بوحدة 

   .)عدد محتويات النواة  (   Aو هي تساوي عدديا بالتقريب العدد الكتلي 

  و تضم البروتونات و النيترونات " النيكليونات "  تسمى محتويات النواة  :ملاحظة 
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  ن يمكن من الجدول الدوري للعناصر التعرف على الكتل المولية الذرية لمختلفإذ

  .العناصر الطبيعية و الاصطناعية 

  :مثال 

  

  

  

   g / mol 12هي ) الفحم ( أي الكتلة المولية الذرية للكربون 

  :الكتل المولية الذرية لبعض العناصر الجدول الموالي يمثل 

  

  العنصر هيدروجينال  الكربون  الأزوت  الأوكسجين

O  N  C  H رمزه  

 كتلته المولية الذرية  1  12  14  16



  1 ثانوي             آداب وفلسفة              العلوم الفيزيائية                       الارسال 2
 

 33

  :الكتلة المولية الجزيئية 
  و هي تساويجزيئات الهي حسب التعريف كتلة مول من 

   )g/mol( ، و تقاس بـ مجموع الكتل المولية الذرية للعناصر المشكلة للجزيء 

   . Mو يرمز لها بالرمز 

  :ية الجزيئية لكل من  احسب الكتل المول :تطبيق

  )  C4H10( ، البوتان )  CH4( ، الميثان )   CO2( ،  غاز الفحم  )  H2O(الماء 

  :الجواب 

  نعلم من الجدول الدوري أن الكتل المولية الذرية للعناصر المذكورة في التطبيق هي 
H : 1   ,     C : 12     ,    O :  16                              

   :و منه 

  بالنسبة للماء   
MH2O  = ( 2 x 1 ) + 16  = 18 g/mol                     

  

  بالنسبة لغاز الفحم 
MCO2  = 12 + ( 2 x 16 )  = 44 g/mol                   

  

  بالنسبة للميثان 
MCH4  =  12 + ( 4 x 1 )  = 16 g/mol                    

  

  بالنسبة للبوتان 
MC4H10  = ( 4 x 12 ) + ( 10 x 1 )  =  58 g/mol                 
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  :العلاقة بين الكتلة و كمية المادة 
  :بالعلاقة  ) m( مع الكتلة  ) n( ترتبط كمية المادة 

    

  

  

  

  

  

  ) .الغرام   (  g   تقاس بوحدة  mحيث الكتلة  

    من الكربون ؟ g 3 ما هي كمية المادة المحتواة في :مثال 

    و منه  g/mol 12كتلة المولية الذرية للكربون هي  ال:الجواب 

  

  

  

  

  

  

  :العلاقة بين حجم غاز و كمية مادته 
  

   من الغاز mol 1 ترتبط كمية مادته بالحجم الذي يشغله   V حجمه في حالة غاز

  : وفق العلاقة    Vmو الذي يسمى الحجم المولي 
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  ون قيمة الحجم المولي  من الضغط و الحرارة تكلنظاميينفي الشرطين ا

   

  

  

   :ملاحظة

  .  بالنسبة للحرارة  0º C بالنسبة للضغط و atm 1:الشرطين النظاميين هما 

  

  ) Cl2(   من غاز الكلور  L 25,76 احسب كمية المادة الموافقة لحجم قدره :مثال 

   من الضغط و الحرارة النظاميينفي الشرطين 

   : بتطبيق العلاقة : الجواب 
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   )  :C( التركيز المولي الحجمي 
  .هو حسب التعريف نسبة كمية مادة النوع الكيميائي المذاب إلى حجم المذيب 

    mol / Lبالنسبة للمحلول المائي المذيب هو الماء و يقاس بوحدة 

  .عموما نفرض أن الحجم لا يتغير أي حجم المذيب هو حجم المحلول 

  :و نكتب 

    

  

  

  

  من الماء  L 2في  )  NaCl(   من ملح الطعام  mol 0,1يب نذ :  1مثال 

  .  للمحلول المتحصل عليه  Cالمقطر ، احسب التركيز المولي 

  : الجواب 

  : بتطبيق العلاقة 
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في السكر ( بواسطة ميزان الكتروني حساس من السكر    g 11,9 نزن  :2مثال 

  و نذيبها  )   C12 H22 O11لغة الكيمياء يسمى السكاروز و صيغته الكيميائية 

  .  من الماء المقطر  mL 500في 

  . ـ احسب الكتلة المولية الجزيئية للسكاروز 1

   ـ ما هي كمية مادة السكاروز المذابة ؟2

  . ـ احسب التركيز المولي للسكاروز في المحلول المتحصل عليه 3

  :الجواب 

      M = ( 12 x 12 ) + ( 22 x 1 ) + ( 11 x 16 )  =  342 g / mol ـ 1

  :بتطبيق العلاقة  ـ 2
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  :   حسب العلاقة  ـ 3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : معادلة التفاعل الكيميائي و الأعداد الستكيومترية 4 ـ 2
  طرفي المعادلةالستكيومترية هي أعداد تضاف ل) المعاملات ( لقد رأينا أن الأعداد 

  .حتى يتحقق مبدأ انحفاظ المادة و الشحنة 

   يا ترى ما علاقتها بكمية المادة المتفاعلة ؟ 

     ؟ماذا يحدث لو كانت كميات المتفاعلات لا تحترم العوامل الستكيومترية 

  :للإجابة على هذه التساؤلات نقوم بالدراسة التجريبية التالية 
  

  :سيد و شوارد النحاس الثنائية التفاعل بين شوارد الهيدروك

Ι دراسة علاقة  كمية مادة المتفاعلات بالمعاملات الستكيومترية:  ـ الهدف  
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Ι Ι Ιـ البروتوكول التجريبي   :   

   :  المواد و الأدوات  المستعملة  ـ1

  بلورات ماءات الصوديوم  -

 بلورات كبريتات النحاس الثنائي  -

 يح  أوان بيشر ، قمع مع حامل وورق ترش -

  . ميزان حساس ، حوجلة مدرجة ، أنابيب اختبار  -

   

  : ـ التفاعل 2

  و شوارد النحاس) موجودة في محلول ماءات الصوديوم (  شوارد الهيدروكسيد 

  ) موجودة في محلول  كبريتات النحاس ( الثنائية 

  ما هي الشوارد الموجودة في محلول كبريتات النحاس ؟ -

 حلول ماءات الصوديوم ؟ما هي الشوارد الموجودة في م -

 لما نمزج المحلولين يتشكل راسب أزرق من هيدروكسيد النحاس  -

  .   Cu(OH)2(s)  الثنائي  

  .أكتب معادلة التفاعل مع موازنتها 

  : ـ التجارب 3

  :نقوم بتحضير المحاليل التالية 

 mL 20و حجمها   mol/L 0,1كبريتات النحاس تركيزها المولي ل ثلاثة محاليل -

                تراكيزها على  mL 20 ثلاثة محاليل من ماءات الصوديوم حجم كل منها  -

  mol/L  ،  0,4 mol/L  ،  0,2 mol/L 0,05: التوالي     
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  )خذ كمثال محلول كبريتات النحاس المذكور( اشرح كيفية التحضير باختصار أ ـ 

  : كل الموالي  نقوم بالتجربة الموضحة في الش  ب ـ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .يتشكل راسب في كل بيشر 

  قم بترشيح الراسب المتحصل عليه في كل بيشر -

    ؟ كل بيشرهل يتبقى شوارد النحاس و شوارد الهيدروكسيد في رشاحة -

  من الرشاحة  في     mL 2للتأكد من ذلك و من أجل كل رشاحة نضع 

  :و نضيف أنبوبي اختبار 
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   ) للكشف عن شوارد النحاس (   من ماءات الصوديوم  mL 2لأول  في الأنبوب ا

  )للكشف عن شوارد الماءات (  من كبريتات النحاس    mL 2 في الأنبوب الثاني

     .و الدليل على وجود كلا الشاردتين هو تشكل راسب 

 :قم بملأ الجدول الموالي  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ة  و كمية مادة شوارد  الماءات قم بحساب كمية مادة شوارد النحاس الثنائي -

 :ثم املأ الجدول المستعملتين  في كل بيشر 

  

  

  

  

  ماذا تلاحظ  ؟ و ماذا تستنتج  ؟

  3البيشر   2البيشر   1البيشر   

        لون الراسب

        كمية الراسب

        لون الرشاحة

هل تبقى شوارد 

  النحاس ؟
      

هل تبقى شوارد 

  الهيدروكسيد ؟
      

 )mol(المادة كمية   1البيشر   2البيشر   3البيشر  

+Cu2شوارد      
(aq)      

-OHشوارد      
(aq)     
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  :  الإجابة على الدراسة التجريبية 

  :البروتوكول التجريبي 

  : ـ التفاعل 2

+Cu2 :  الشوارد الموجودة في محلول كبريتات النحاس هي -
(aq) وSO4

2-
(aq) 

Cu2+
(aq)    وSO4

2-
(aq) 

-OH :الشوارد الموجودة في محلول ماءات الصوديوم هي -
(aq) وNa+

(aq)    

  :معادلة التفاعل   -

شوارد النحاس تتفاعل مع شوارد الهيدروكسيد لينتج :    من الشكل التوضيحي 

SO4( راسب أزرق هو هيدروكسيد النحاس ،أما شوارد الكبريتات 
2-

(aq)    (   

+Na( و شوارد الصوديوم 
(aq)    ( فلا تتدخل خلال هذا التحول  .  
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  :و منه  نكتب المعادلة المنمذجة لهذا التحول 

  

  

  

  : ـ التجارب 3

   : mol / L 0,1 من محلول كبريتات النحاس تركيزه mL 20طريقة تحضير أ ـ 

  m L 100  لنحضر m L 20بما أننا نحتاج إلى ثلاثة عينات حجم كل منها 

  :فق الطريقة التالية و

ثم نستنتج كتلة المادة الواجب وزنها  m L 100المحتواة في لنحسب كمية المادة 

  .بواسطة الميزان و من ثم إذابتها في الماء المقطر 

  :نطبق العلاقة 
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  :لنجد كتلة بلورات كبريتات النحاس باستعمال العلاقة 

  

  

  

  

  

  

   ) CuSO4 , 5H2O( ريتات النحاس الثنائي هي  الصيغة الكيميائية لكب: حيث  

  : و بالتالي الكتلة المولية الجزيئية هي 
M = ( 63,5 ) + ( 32) + ( 4 x 16 ) + 5  x ( 2 x 1 + 16 )   

  
M = 249,5 g/mol                                         

  : و منه 

  

  

  

  

  

  

   بواسطة الميزان الثنائيكبريتات النحاسمن بلورات     g 2,5نقوم بوزن 

  . m L 100خط  حتى نكمل الحجم بالماء المقطروثم نضعها في حوجلة مدرجة 
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  :ب ـ عملية الترشيح 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   الجدول ملء

  3البيشر   2البيشر   1البيشر   

  أزرق  أزرق  أزرق فاتح  لون الراسب

  معتبرة  معتبرة  قليلة  كمية الراسب

  عديم اللون  نعديم اللو  أزرق  لون الرشاحة

هل تبقى شوارد 

  النحاس ؟
  لا  لا  نعم

هل تبقى شوارد 

  الهيدروكسيد ؟
  لا  نعم  لا
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  :    باستخدام العلاقة -

  

  

  

  

  

  

  :و بتعويض قيم التراكيز و الحجوم  و التعويض في الجدول نجد 

  

  

  

  

  

  :الملاحظة 
 

 استفاعلت كل شوارد النح ) 3( من الجدول الأول نلاحظ أنه في البيشر  -

  .     و شوارد الهيدروكسيد 

ضعف هي المستعملة كمية مادة شوارد الهيدروكسيد  )  3( في البيشر  -

 أي الكميات المستعملة تتناسب مع المستعملة كمية مادة شوارد النحاس

    .    المعاملات الستكيومترية لمعادلة التفاعل 

  
 

 )mol(كمية المادة   1البيشر   2البيشر   3البيشر  

+Cu2شوارد 10-3. 2  10-3. 2  10-3. 2
(aq)      

-OHشوارد  10-3  10-3 . 8  10-3 . 4
(aq)     
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 :الاستنتاج 

  مذج لتحول كيميائي و حتى لا يتبقى أي متفاعلفي أي معادلة تفاعل كيميائي من

  :عند نهاية التفاعل يجب أن يتحقق الشرط 
  

لمعادلة إذا كانت الكميات الابتدائية للمتفاعلات متناسبة مع المعاملات الستكيومترية 

  .) تتفاعل ( ففي هذه الحالة كل الكمية الابتدائية للمتفاعلات تتحول التفاعل 
 

 من أجل      :بصورة عامة 

             ni(A) تفاعلة و كمية مادته الم a   معامله الستكيومتري   A   متفاعل  

  ni(B) فاعلة  و كمية مادته المت b   معامله الستكيومتري   Bو  متفاعل 

     nf(C)  و كمية مادته الناتجة c   معامله الستكيومتري         Cو ناتج 

    nf(D)  و كمية مادته الناتجة   dستكيومتري    معامله ال      Dو ناتج 
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  :يكون  

  

  

  

  

   :ملاحظة

و تتم التفاعلات في الواقع من هذه العلاقة يمكن معرفة كمية المتفاعلات و النواتج 

بكميات مختلفة فيبقى أحد المتفاعلات لكن الكميات المتفاعلة تتناسب مع المعاملات 

  . الستكيومترية 
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  لة التصحيح الذاتي أسئ
  

      : ـ أجب بصحيح أو خطأ على ما يلي 1

   خلال تحول كيميائي تختفي ذرات المتفاعلات لتظهر ذرات النواتج    -

  "كمية مادة المتفاعلات تساوي كمية مادة النواتج "  لافوازييه الكيميائي  حسب -

  

   :أكمل العبارات التالية  ـ 2

  أي أن الجملة ..................ميائية ، إذن هناك  إذا حدث تطور للجملة الكي -

  .............. إلى حالة............تمر من حالة 

  

  الموافقة ......................... المتفاعلات متناسبة مع .....  إذا كانت كميات -

  .منها شيء .......... تتحول إلى نواتج و ............. فإن كل كميات 

  : معادلات التفاعلات التالية  وازن ـ 3
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بواسطة ثنائي املأ الجدول الموالي و الموافق للاحتراق التام للكربون   ـ4

    )ثنائي أكسيد الكربون ( الأوكسجين لينتج غاز الفحم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   )     H2( مع غاز ثنائي الهيدروجين  )  N2(يتفاعل غاز ثنائي الأزوت   ـ5

  

  ) . NH3(  النشادر   ليتشكل غاز

  أكتب معادلة التفاعل الحادث  -

  ؟ من ثنائي الأزوتmol 2اللازمة لتفاعل )  H2( ماهي كمية مادة  -

 ماهي كتلة النشادر الناتجة ؟ -

                  H : 1     ,     N : 14  :يعطى 
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  أجوبة التصحيح الذاتي 
    ـ1

   مختلفة الخواص عن المتفاعلات  خطأ و  إنما يعاد ترتيب الذرات لتعطي نواتج-

  .  خطأ و الصحيح هو أن كتلة المتفاعلات تساوي كتلة النواتج -

  

   ـ 2

  .  تحول كيميائي ، ابتدائية ، نهائية -

    مادة  ، المعاملات الستكيومترية  ، المتفاعلات  ،  لا يتبقى -

  

   ـ  3
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   ـ 4

  

  

  

  

                                        

  

  

  

  

  

  
  

  ـ 5

  :   معادلة التفاعل -
  

  

  

  ) : H2(   ماهي كمية مادة -

   العلاقة بين كميات المادة و المعاملات الستكيومترية :لدينا 
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  :و منه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :كتلة النشادر الناتجة  -
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  1 ثانوي             آداب وفلسفة              العلوم الفيزيائية                       الارسال 2
 

 55

  

   : ـ تمارين3

  ة في حوض به ماء ملون  نضع شمعة مشتعل  :التمرين الأول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :فنلاحظ ما يلي ثم نضع مخبار مدرج على الشمعة 
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  ماذا تستنتج ؟    

 تحويل المعادن ة  انصب اهتمام علماء السيمياء  قديما على فكر :التمرين الثاني

  الكيميائي الفرنسي لافوازييه و هوثم جاء  الرخيصة إلى معادن ثمينة كالذهب 

  يضيع لا شيء" يقول لينفي إمكانية حدوث ذلك إذ  رواد الكيمياء الحديثةأحد 

    "و لا شيء يخلق و إنما الكل يتحول 

  تدعم فيه موقف لافوازييه من خلال ما درستهأكتب في بضع أسطر موضوعا 

    .حول التحولات الكيميائية 

  

  :تبر تحولا كيميائيا  من بين الاقتراحات التالية ،  ما هي التي تع :التمرين الثالث

  . ـ  مرور تيار كهربائي في سلك مقاوم ينتج عنه حرارة 1

  . ـ تشغيل محرك سيارة 2

  . ـ تبخر الماء من جراء الحرارة 3

      .احتراق عود ثقاب  ـ 4

  

  :  وازن معادلات التفاعلات التالية  :التمرين الرابع
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     :التي توضحها الصور التالية ة تجريبيال الدراسةنقوم ب   :التمرين الخامس 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      بحمض الخل ) مادة صلبة  (NaHCO3 الصوديوم هيدروجيناتنمزج قطعة 

CH3COOH نضع النفاخة على فوهة الوعاء و .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 
  ـ2الصورة  ـ 

  ـ1لصورة  ـ ا
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  . نفرغ محتوى النفاخة في كأس به ماء الجير 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :اعتمادا على الصور السابقة أجب على ما يلي

   ـ  لماذا انتفخت النفاخة ؟1

   ـ  لماذا تعكر ماء الجير ؟2

    ؟تحول كيميائي حدث هل ـ  3

   ؟ الصوديوم و حمض الخل هيدروجيناتكيف يسمى كل من   ـ 4

  كيف تسمى المادة المسؤولة عن انتفاخ النفاخة ؟  ـ  5

  ببت في في الواقع عملية المزج ينجم عنها بالإضافة إلى المادة التي تس ـ 6

  .   انتفاخ النفاخة ، كل من الماء و مادة خلاََت الصوديوم 

  ). استعمل أسماء المركبات فقط (  أكتب معادلة تسمح بتوضيح ماذا جرى 

  

  ـ3الصورة  ـ 
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 مركب من المركبات لصيغة كل التسمية الموافقة قام أحد التلاميذ بوصل ـ  7

   :  كالتالي المذكورة

  

                    خلاَت الصوديوم                

  

   الماء 

  

  غاز الفحم

  

  حمض الخل

  

  هيدروجينات الصوديوم

  

  

  

  

  

  .ثم أكتب معادلة التفاعل الحادث  صحح الخطأ إن وجد 

  


