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 :الكهرباءالوحدة الإضافية في مجال -
  
  :مقدمة -1

  : مراحل 3يمر التيار الكهربائي في دارات التغذية الكهربائية على 

 إلى قيمة التوتر المستمر التي نريـدها و ذلـك باسـتعمال    V 220حلة خفض التوتر من القيمة مر. 1
  .المحوّل

على نفس الإشارة باستعمال مركب كهربـائي هـو الـصمام           ة تقويم التوتر المتناوب ليحافظ      مرحل. 2
  ).Diode(الثنائي 

  .التمليسمرحلة . 3

  :تقويم التيار المتناوب -2

  ):Redresseur (تعريف المقوّم -2-1
المقوم يسمح بالحصول على توتر مستمر انطلاقا من توتر متناوب، فهو إذن يسمح باسـتعمال تـوتر                 

  .لتغذية جهاز يعمل تحت توتر مستمر) V 220(المأخذ 



 
  :الصمام الثنائي -2-2

   1942تم اختراع أول صمام ثنائي عان 
  .في أمريكا

  لا يسمح بمرور فهو عنصر الكتروني
  ر في جهة و يسمح بمروره التيا

  . في الجهة الأخرى
  .التيار المتناوبتقويم  يتم استعمال الصمامات الثنائية عند

  . ويستعمل فيه صمام واحد: دي النوبةتقويم أحا 
ويتم تشكيل الصمامات بطرق مختلفة حسب الوظيفة وتسمى التشكيلات         : تقويم ثنائي النوبة   

  .بالجسور
  

  :ترآيب الصمام الثنائي  -2-3
  :الصمام الثنائي عنصر الكتروني يحتوي على قطبين

  ).Cathode( أو المهبط Kالقطب *   
  ).Anode( أو المصعد Aالقطب *   

والتي تحتوي على الفجوات الموجبة كحاملات للشحنة ،مع البلورة السالبة ) P(توصل البلورة الموجبة 
)N ( والتي تحتوي على الالكترونات السالبة كحاملات للشحنة ، ويطلق على الخط الفاصل بينهما )

  .الالكترونات  اتجاه حركة كل من تيار الفجوات وتيار إلى  ، وتشير الأسهم الموضحة) وصلة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :رمز الصمام الثنائي في دارة كهربائية هو
  

  

  



 
 

 إلѧى  مصعد من الالثنائي وهي علامة توضيحية تدل على مسار التيار الصمام  جد دائما خط دائري حول      ن
  .مهبطال

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نقيس سـعته   ة بأننا لا والمقاومةكترونية مثل المكثفالثنائي عن غيره من المعدات الإلالصمام  ويختلف
   1N4004, 1N914, 1N4733 : بالأرقام و إنما تم التعارف على استخدام رموز لاتينية تدل عليه مثل

  
   :استخدامات الصمامات الثنائية -2-4

 وكذلك كضابط للذبذبات في توتراستخدامات عديدة نذكر منها أنها تستخدم كمنظم لل للصمامات الثنائية
    .(Logic Circuits)      سلكي وأيضا في الدوائر المنطقيةالتردد اللا دوائر

  الثنائية أنواع الصمامات -2-5
تستخدم في الـدوائر الإلكترونيـة    هناك أنواع كثيرة من الصمامات الثنائية نذكر منها نوعان كثيراً ما

   .(LED) الثنائي المضيء و الصمام (Zener) وهما صمام زينر الثنائي
   :I =f(VAK) المميز المنحنى --2-6

  :تجربة
 Imax = 1 Aنحقق الدارة الكهربائية التالية حيث أن الصمام الثنائي يمكنه تحمل شدّة تيار عظمى قيمتها 
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 و ذلك باستعمال مقياس الأمبيرمتر، و نسجل        رة و نسجل قيمة التيار    نغير في قيمة التوتر المار في الدا      
  .النتائج في الجدول التالي

  

1,2 1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0 1- 2- 3- VAK(V) 

39,0  19,0 3,5 0,5 0 0 0 0 0 0 I(mA) 

  
  . I =f(V)و نرسم البيان 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
  :استنتاج
  . سالبا، فيعتبر قاطعة مفتوحةVAKإن الصمام الثنائي لا يمرر التيار إذا كان التوتر  •
 من VAK إلا بعد اقتراب قيمة مام لا يبدأ في تمرير التيار الص لمميز أن  المنحنى ا  نلاحظ من  •

0,5 V، وهي تتعلق بنوع المادة المصنوع منها الصمام تسمى هذه القيمة بـ توتر العتبة . 

  :نلخص ما سبق في الرسم التالي
  
 
  
  

  
  
  
  

  
  :تقويم أحادي النوبة -3

  .توحيد اتجاه التيار المتناوب : مرحلة التقويم  3-1
إذ أن التيار الكهربائي الناتج بـين طرفـي الـدارة           .حلة خفض التوتر تأتي مرحلة تقويم التيار        بعد مر 

الثانوية هو تيار متناوب أي أنه يغير اتجاهه مرة كل دورة وللحصول على تيار مستمر يجب توحيـد                  
  .اتجاه هذا التيار وتسمى هذه العملية بـ التقويم 

  
  : تكون من الشكل )رحلة خفض التوتراشارة الخروج من م( اشارة الدخول  
  

  
   
   

 إشارةلنحصل على  حذف أنصاف الموجات السالبة ويتم ذلك باستعمال الصمامات الثنائيات، إذايجب 
  :الخروج من الشكل 

KA• • ••

0VAK 〉
A K

KA• ••••

0VAK 〈 A K



 

  
   

نحقق الدارة الكهربائية التالية و ذلك باستعمال صمام واحد، فنتحصل على البيان التالي الذي يبين جيدا                
  .أن الإشارة الجيبية قد تم تقويمها

 
 
 
 
 
  

  
   

  
  
  
  

  :تفسير
یتصرف آقاطعة ، فإنه في نصف الموجة الموجب مام أي عندما يمر التيار في الاتجاه المباشر للص

  .يمرر التيار بشكل عاديمغلقة و 
 خلال نصف الموجة السالب يصبح الصمام الثنائي يتصرف كقاطعة مفتوحـة ويمنـع مـرور التيـار           

  .الكهربائي ، و بالتالي يقوم الإشارة
  . الموجات الموجبة  فقط من أنصافونحصل على منحنى التيار المبين سابقا والذي يتشكل
 اه المعاكس، فإنّ الصمام الثنائي    دما يمر في الاتج   مما يعني أن التيار يمر في اتجاه واحد فقط و لكن عن           

  .لا يمرره و بالتالي يُقوم الإشارة
  ...و يستعمل هذا النوع من التقويم في شحن الآخذات ، الأعمدة التي تقبل الشحن، 

  
  :تقويم ثنائي النوبة -3-2

  . ثنائية و هو ما يسمى بجسر صمامات و نحقق الدارة الكهربائية التاليةمل أربعة صمامات نستع



 
Erreur !

  
  .نتحصل على المنحنى التالي المشاهد على راسم الاهتزاز المهبطي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .الثنائيات تجبر التيار الكهربائي على المرور في اتجاه واحد فقط نلاحظ أن هذه 
 النقطة  إلىليصل  ) الثنائي الموصل أماميا    (  عبر ثنائي واحد فقط      1 أن التيار يمر من العقدة الأولى      إذ
 ومن ثم عليه اجتياز الثنائي الموصل أماميا        3 النقطة   إلى ليصل   المقاومة ومن ثم يجب أن يمر خلال        2

  . ومن ثم يغلق الدارة4 النقطة إلى ليصل
  . ليغلق الدارة 1 فالنقطة 3، 2 الى 4وخلال نصف الموجة التالي يسري التيار من 

  .  وقد تم تركيب الثنائيات على شكل جسر في قطعة واحدة ذات أربعة أقطاب 
   . 2 الى 1وعليه يمر التيار فقط من 

  . التوتر يتغير دوريا دون أن ينعدمو تعوض الموجات السالبة بموجات موجبة، فيصبح 
  

االمهبطي  لاهتزاز راسممدخل



 
  

أسئلة التقويم الذاتي
  

  :1تمرين 
  كيف يمكن توصيل الصمام الثنائي الموضح في الشكل المقابل حتى يشتعل المصباح؟

  
  
  
  

  :2تمرين 
  م ؟وم؟ ما نوع هذا التقويما هو المنحنى الذي يمثل توتر مقَّّ. إليك المنحنيات التالية

  

  :3تمرين 
  .، من أجل ذلك نوصل الدارة التالية بالمأخذنريد تغيير توتر المأخذ

  
 
 
 
 
 
 
  
  المنحنيات التالية، ما هو المنحنى الذي سيظهر على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي ؟ من بين/ 1
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   oscilloscope

Rsecteur 
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 الاهتزاز اراسم
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      A B C D  
  .ذلك بالإشارة إلى العناصر المستعملة لتغيير توتر المأخذبرّر إجابتك و / 2



 
  

أجوبة التقويم الذاتي
  

  :1تمرين 
  .B نحو Aإن التيار يتجه من 

عندها يستقطب الصمام مباشرة و  ، وB إلى D و A إلى C ، يجب أن نصل UCD > 0حتى يكون 
  . و بالتالي يمر التيار في المصباح، فيشتعلIAB > 0يصبح 

  
  :2 تمرين

  . لأن التوتر السالب لا يوجد و قد قُوّم3المنحنى الموافق للتوتر المقوم هو المنحنى رقم 
  .إن هذا التقويم هو تقويم أحادي النوبة

  
  :3تمرين 

  .Cالمنحني الذي سيظهر على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي هو المنحنى / 1
  .لتوترالصمام الثنائي الذي يقوّم ا: العناصر المستعملة هي/ 2
  
  


