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الدرس
  
  : مقدمة-1

  .تى نغير قيمتها، نستعمل المحولإن التوترات المستعملة في الأجهزة ليست دائما نفسها، و ح
  
  

  

  :لتعريف المحو -2

   .1884عام Julien Gaulard اخترع من طرف الفرنسي  

للتيѧار المتنѧاوب إلѧى قѧدرة آهربائيѧة أخѧرى مختلفѧة         هربائيѧة طيѧسي یقѧوم بتحویѧل القѧدرة الك    وهو جهѧاز آهر 
، أي جهѧاز یѧسمح بتغييѧر القيمѧة      أو عѧدد الأطѧوار  واترأو التوتر أو الت الصفات والمميزات مختلفة في التيار

  .المنتجة للتوتر المتناوب حيث یستطيع رفعها أو خفضها
  .یه أربعة أقطابیتكون المحول من وشيعتين مصنوعتان من سلك من النحاس، لد

لك نحاسѧي معѧزول یتѧصل طرفѧاه      مѧن سѧ  و هѧي دارة مؤلفѧة  ) circuit primaire (لأولي ادارة •
  ).entrée(مولد التيار المتناوب الذي نرید أن نغير توتره و یسمى الطرفان بأقطاب الدخول ب

التѧوتر المغيѧر    أین نتحصل علѧى  sortie)( و یمثل أقطاب الخروج :(circuit secondaire) ثانويال دارة
  .قيمته

المحول



 

  

  

  :نرمز له بأحد الشكلين التاليين
  
  
  

  

  

  

على نطاق واسع من أجل تغيير التوتر في نظم نقل الطاقة الكهربائيـة وتوزيعهـا               المحولات  تستخدم  
  .)محولات القياس( وتقنيات القياس  والحواسيب الإلكترونيةالاتصالوأجهزة التقويم، وفي تجهيزات 

  :كفاءة المحول -4
  نحقق الدارة الكهربائية التالية حيث نختار الوشيعة التي تحتوي أكبر عدد اللفات كوشيعة الأولي

1 شكل 2شكل

  لفةN1وشيعة الأولي مكونة من 

   لفةN2وشيعة الثانوي مكونة من 

دارة مغناطيسية التي تمرر التدفق 
  المغناطيسي
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 .من الأولي و الثانوي و نقرأ التوتر بين طرفيهمانقوم بتغيير عدد لفات كل نغلق الدارة و 

  :نسجل النتائج في الجدول التالي
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  :نلاحظ أنّ 
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الطاقة الكهربائية في الملف الثانوي إلـى    النسبة بينوهنعرف كفاءة المحول أو معامل التحويل كونه 
  .هي النسبة بين قدرة الملف الثانوي وقدرة الملف الابتدائي في الملف الابتدائي أوالطاقة الكهربائية 

 على عدد N1أو عدد لفات الأولي      U2 إلى توتر الثانوي     U1النسبة بين توتر الأولي      = kو يمثل العدد    
  .N2لفات الثانوي 
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   :أنواع المحولات -3

   :محول رافع -3-1  

الثانوي أآبر من عدد لفات الملف  محول یرفع القوة الدافعة المترددة ویكون فيه عدد لفات الملفو هو 
   .الابتدائي

  . التوتر الخارج أكبر من التوتر الداخليكونأي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :و يكون المحول رافعا للتوتر إذا كان
  

1  :أي
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1 كبر   معنى ذلك أن توتر الثانوي يكون أ〉

  .من توتر الأولي

1:  أي
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1   . ذلك أن عدد لفات الثانوي تكون أكبر من عدد لفات الأوليى  معن〉

  : محول خافض -3-2  

دافعѧة متѧرددة آبيѧرة إلѧى قѧوة دافعѧة متѧرددة صѧغيرة ویكѧون فيѧه عѧدد لفѧات              محѧول یقѧوم بتحویѧل قѧوة    و هو 
   .أآبر من عدد لفات الملف الثانوي الملف الابتدائي

  .يكون التوتر الخرج أصغر من التوتر الداخلأي 

 التوتررفع
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  :و يكون المحول خافضا للتوتر إذا كان
1k〉  

1:  أي
U
U

2

1   .  معنى ذلك أن توتر الأولي يكون أكبر من توتر الثانوي〈

1:  أي
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1   .  معنى ذلك أن عدد لفات الأولي يكون أكبر من عدد لفات الثانوي〈

  :ملاحظة 
   .والعكس صحيح  للتياراخافضيكون  توترالمحول الرافع لل

  
  :نقل القدرة الكهربائية استخدام المحول في -5

كنة خسارة ممبواسطة نقلها لمسافات بعيدة بأقل   لا يمكن تحقيق الاستعمال الفعال للطاقة الكهربائية إلا
جدا حيث توجد محولات رافعة عند أماكن توليد الطاقة وتنقل  عاليتوتر نقل الطاقة تحت ، ويجب لهذا

  .الهوائية إلى أماكن الاستهلاك حيث توجد محولات لخفض القوة الدافعة والأبراج الطاقة عبر الأسلاك
   :ظةحملا

 ا على اتجاه التغذية و لاأي محول يمكن أن يعمل كمحول خافض أو محول رافع اعتماد 

 .التصميم  المحول الخافض أي اختلاف في التركيب أوويوجد بين المحول الرافع 

التوتر خفض
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 .المحول لا يعمل في التيار المستمر لأنه لا يوجد تغير في الحقل المغناطيسي 

  
  



 
  

أسئلة التصحيح الذاتي
  

   :1تمرين 
   .230V / 24V:  نعتبر محول خافض للتوتر يحمل الإشارة

  هل هذا المحول رافع أو خافض ؟/ 1  
  .عين التوتر المنتج الواجب تطبيقه على الأولي/ 2  
  ما هو التوتر المنتج المطبق على الثانوي ؟/ 3  
  .احسب معامل التحويل/ 4  

  
  : 2تمرين 

  .عين في كل حالة من الحالات التوتر المنتج في الثانوي و معامل التحويل
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800 spires 200 spires
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N1 N2

1 = 230 V

2 500 spires 250 spires

Cas n°1 Cas n°2 Cas n°3

  
  
  

  لفة2500      لفة   250  لفة75 لفة         300   لفة800 لفة        200



 
  

أجوبة التصحيح الذاتي
  

   :1تمرين 
  :نوع المحول/ 1

   U1 = 230 V    ،    U2 = 24 V: نلاحظ أن،
  .، فالمحول خافضU1 < U2: أي أنّ

  :التوتر المنتج عند الأولي/ 2
V230U1 =  

  :التوتر المنتج عند الثانوي /3
V24U2 =  

  :معامل التحويل/ 4
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  : 2تمرين 
  :1الحالة 
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  :تطبيق عددي
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  :2الحالة 
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  :معامل التحويل
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  :3الحالة 
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