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تعاريف   
 

  : x0 إلى x  مفهوم نهاية دالة عندما يؤول -

fمجال يشمل  دوال معرفة على x0 لكنها غير معرفة عند x0.   
 l تقترب من f (x) إذا كانت قيم x0 نحو xعندما يتناهى l تتناهى الى عدد fنقول ان الدالة 

   .0x من العدد xر الذي نريد عندما يقترب بالقد
 عندما ε  أصغر من أي عدد حقيقي موجب l  و  f (x)أو بعبارة أخرى تكون المسافة بين 

  :  أي αعدد حقيق موجب  أصغر من أي 0x  وxتكون المسافة بين 

0x - x: كلما كان   < α كانت   :f  (x) -  < εl  
:  ونكتب 

0x   x
lim  f (x) = 
→

l   

+ النهاية عند -    : ∞ - أو عند ∞
   : 1   مثال 

:  حيث fعتبر الدالة  ن
4f  (x) = 
x

] على ة و المعرف [0 ; + ∞.  

  
 : أكمل الجدول الآتي ) 1
  

105  104  102  10  X  
        f (x)  

 
 ماذا تستنتج ؟ ) 2

  :    الحل 
 :إكمال الجدول )1
  

105  104  102  10  x  
0,00004  0,0004  0,04  0,4  f (x)  

 : جالاستنتا) 2
  

  : تأخذ قيما قريبة من الصفر أكثر فأكثر ونقول أن f (x) كبيرة بقدر كاف فان x نلاحظ انه كلما كانت



  

  

→ +  x:     لما  f:      فإن ∞  (x)  0→  

  
  : 2   مثال 

] على g  وfنعرف الدالتين العدديتين     : ا يلي  كم∞ + ; 0]
2( ) =     ;      g x x f ( x ) x=  

  
 :  أكمل الجدول الآتي – 1
  

108  106  104  102  x  
        f (x)  
        g (x) 

  
  :     الحل 

  : إكمال الجدول ) 1
108  106  104  102  x  
1016  1012  108  104  f (x)  
104  103  102  10  g (x) 

 
  : الاستنتاج ) 2

 . تأخذان بالمقابل قيما كبيرة g (x)  و f (x)  كبيرة بقدر كاف فإنxكلما كانت قيم 

  
  : ونقول 

→  x:        لما   + f:        فإن ∞  (x   ) →+      وكذلك ∞
→  x:         لما  + g (x:        فإن ∞   ) →+ ∞.   

او   النهاية عند -  +−∞ ∞ :  

  
 : 1تعريف 

   
f دالة عددية لمتغير حقيقي x معرفة على مجال [ [ ; +a ∞   
 كبيرة  f (x) إذا وافق إذا كانت قيم ∞+ نحو x عندما يتناهى ∞+ تتناهى نحو f (x) نقول أن -

:   تماما و كبيرا جدا بقدر كاف ونكتب   موجب xجدا عندما يكون 
x   +
lim  f (x) = +
→ ∞

∞  



  

  

  
2:     1مثال 

x   +
lim x  = +
→ ∞

∞  

:     2مثال 
x   +
lim  x  = +
→ ∞

∞  

 صغيرة f (x) إذا وافق إذا كانت قيم ∞− نحو x عندما يتناهى ∞− تتناهى نحو f (x) نقول أن -
:  موجبا تماما وكبيرا جدا بقدر كاف ونكتب xجدا عندما كوم 

x   +
lim f  (x   )
→ ∞

= − ∞  

2          :  1مثال

x   +
lim  (- x  = -)
→ ∞

∞  

   
x   +
lim  (- x ) = -
→ ∞

∞  

   : 2تعريف 
f دالة عددية لمتغير حقيقي xلى مجال  معرفة ع] ]; b−∞   
كبيرة  f (x) إذا وافق إذا كانت قيم ∞− نحو x عندما يتناهى ∞+ تتناهى نحو f (x) نقول أن -

:  سالبة تماما وصغيرا جدا بقدر كاف ونكتب xجدا عندما كوم 
x   -
lim f  (x   )
→ ∞

= + ∞ 

 : مثال
x   -
lim x  2

→ ∞
= + ∞  

 كبيرة f (x) إذا وافق إذا كانت قيم ∞− نحو x عندما يتناهى ∞− تتناهى نحو f (x) نقول أن -
    : سالبة تماما وصغيرا جدا بقدر كاف ونكتب xجدا عندما تكون 

x   -
lim f  (x   )
→ ∞

= − ∞ 

    :مثال 
x   -
lim x  3

→ ∞
= − ∞ 

  
  :  النهاية المنتهية -2
  l نقول أن .  عدد حقيق ثابتf تتناهى نحو l عندما يتناهى x إذا ) ∞−أو نحو  (∞+ نحو

  : ونكتب ) أو صغيرة جدا( كبيرة جدا x بالقدر الكافي عندما تكون l قريبة جدا من f (x)يم كانت ق

x   - x   +
lim  f (x) =    أو   lim  f (x) = 
→ ∞ → ∞

l l  

 :  1مثال
x   +
lim   = 0

x
1

→ ∞
   

 : 2مثال
x   -
lim   = 0

x
1

→ ∞
  



  

  

  )بقيم أصغر( يقيم أكبر x0 إلى xنهاية دالة عندما يؤول 

:   حيث fنعتبر الدالة   : مثال
1f  (x) = 
x

   

  : أكمل الجدول الآتي )1
0,00001  0,0001  0,001  0,01  x 

        f (x)  
 
  ماذا تستنتج ؟ ) 2
  :أكمل الجدول الآتي ) 3

0,00001-  -0,0001  -0,001  -0,01  x 

        f (x)  
 
  ذا تستنتج ؟ ما) 4

  :الحل 
 : إكمال الجدول ) 1

  
0,00001  0,0001  0,001  0,01  x 
100000  10000  1000  100  f (x)  

     f (x) صغيرة جدا و موجبة كانت قيم xنستنتج أن كلما كانت قيم ) 2

: جدا ونكتب       كبيرة
0

1
     >
x   

lim   = +
x→

∞  

  : إكمال الجدول ) 3
0,00001-  -0,0001  -0,001  -0,01  x 

100000-  10000-  1000-  100-  f (x)  
    f (x) قريبة من الصفر و سالبة فإن xنستنتج أنه كلما كانت قيم ) 4

:      صغيرة جدا و سالبة ونكتب 
0

   <
x 
lim  f (x) = - 
→

∞  

 :  المستقيم المقارب الأفقي -
  

:  إذا كانت    
x   - x   +
lim  f (x) =    أو   lim  f (x) = 
→ ∞ → ∞

l l  

y: لذي معادلته   فإن المستقيم ا = l  هو مستقيم مقارب للمنحنى ( )fC الذي معادلته   :y = f 

(x) أو عند ∞+   عند −∞.   



  

  

  :  المستقيم المقارب العمودي -
   إذا كانت 

x   a
lim  f (x) = +
→

   أو  ∞
x   a
lim  f (x) = -
→

∞  

) مستقيم مقارب للمنحنى  x = a:   نقول أن المستقيم الذي معادلته  )fC الذي معادلته  :y = f (x)  
.  
 :  المستقيم المقارب المائل -)   *(

)  نقول عن مستقيم  )مائل للمنحنى   انه مستقيم مقارب ∆( )fC الذي معادلته  :y = f (x) عند 
  :  عندما تكون ∞− أو عند ∞+

[ ]
x   -
lim f (x) - (ax + b) = 0
→ ∞

]  أو   ]
x   +
lim f (x)- (ax +b) = 0
→ ∞

 

  
  : 1تطبيق

  

f:   حيث f  عين المستقيمات المقاربة لبيان الدالة  (x) = 
x
1

  

  :الحل 
[:      معرفة على fالدالة   [ ] [ = -  ; 0 0 ; +fD ∞ ∪   :         و منه ∞

1
x   + x   +
lim f(x)= lim = 0

x→ ∞ → ∞
   ؛    

1
x   - x   -
lim  f(x) = lim  = 0

x→ ∞ → ∞
 

> >
x   0 x   0

1lim  f(x) = lim  = +
x→ →

  ؛  ∞
0

< <
x   0 x   

1lim f(x) = lim  = -
x→ →

∞  

 : المقاربة تعيين المستقيمات 
  

0:  بما أن 
x   
lim  f (x) = 
→ +∞

0  وَ  
x   
lim  f (x) = 
→ −∞

  

  .∞−  و عند ∞+ معادلة مستقيم مقارب عند y = 0:  فإن 
:   و بما أن 

<
x   0

lim  f (x) = -
→

  وَ  ∞
0

>
x   

lim  f (x) = +
→

∞  

 .∞−  و عند ∞+ معادلة مستقيم مقارب عند x = 0: فإن 

  
  :2تطبيق )  *(
  



  

  

  :   حيث x الدالة العددية ذات المتغير الحقيقي f نعتبر

f  (x) = x + 2 + 
x
1

  

    .f عين مجموعة تعريف الدالة - 1
  . على أطراف مجموعة التعريف f  احسب نهايات الدالة- 2
) عين المستقيمات المقاربة لمنحنى -3 )fC بواسطة معادلاتها . 

  
 : الحل 

  
1      (] [ ] [ = -  ; 0 0 ; +fD ∞ ∪ ∞   

   : fDحساب النهايات عند أطراف )  2

x   - x   -
lim  f (x) = lim  x + 2 +  = - 

x
1

→ ∞ → ∞

  ∞ 
 

  

                      
x   + x   +
lim  f (x) = lim  x + 2 +  = + 

x
1

→ ∞ → ∞

  ∞ 
 

     

                        
< <

x   0 x   0

lim  f (x) = lim  x + 2 +  = - 
x
1

→ →

  ∞ 
 

  

                       
> >

x   0 x   0

lim  f (x) = lim  x + 2 +  = + 
x
1

→ →

  ∞ 
 

  

 : تعيين المستقيمات المقاربة ) 3

:    بما أن -
1

<
x   0

lim  x + 2 +  = - 
x→

  ∞ 
 

  وَ   
>

x   0

lim  f (x) = +
→

∞  

  ∞− وعند ∞+ معادلة مستقيم مقارب عند  x = 0فإن 

):     و بما أن  )
x   + x  +
lim  f (x) - x + 2  = lim  = 0

x
1

→ ∞ → ∞
     

)       و         )
x   - x  -
lim  f (x) - x + 2  = lim  = 0

x
1

→ ∞ → ∞
    

  .  معادلة المستقيم المقارب المائل y = x + 2: فإن 



  

  

  
  :مبرهنات على النهايات 

  : نهاية المجموع  -
  

  l  lأو ∞+  lأو∞−  ∞+
x x
lim f x

0
( )

→
  

−∞  −∞  +∞  ′l  
x x
lim f x

0
( )

→
  

حالة عدم 
  التعيين

−∞  +∞  ′ +l l 
x x
lim f g x

0
( )( )

→
+  

 
  :  نهاية الجداء -

0  
< 0l  
  أو
−∞  

> 0l  
  أو
+∞  

< 0l  
  أو
−∞  

 > 0l  
  أو
+∞  

l x x
lim f x

0
( )

→
  

+∞ 
  أو
−∞  

−∞  −∞  +∞  +∞  ′l  x x
lim f x

0
( )

→
  

حالة 
عدم 
  التعيين

+∞  −∞  −∞ +∞  
′ ×l l
  

0
( )( )

x x
lim f g x
→

+

  
 
  :  نهاية المقلوب -
  

أو ∞+
−∞  

0=l    
g x( ) 0<  

 0=l  
g x( ) 0>   ; 0≠l l  0x x

lim g( x )
→

  

0  −∞ +∞  1
l

  
0

1 ( )
x x
lim x

g→

 
 
 

  

 
 : ملاحظة 

  
  :    تبقى المبرهنات السابقة صحيحة من أجل 



  

  

                           x  +  → →-  x  أو    ∞ ∞  
  : نهاية الدوال المثلثية -

0
0x  x  

lim  x = xsin
→

cos    ؛
0

0x  x  
lim x = cos x
→

  ؛  
  0 

 = 1
x

sin xlim
x→

  

 :  حالات عدم التعيين -
  
:   إذا كانت ) 1

0x   x
lim  f (x) = +
→

 وَ  ∞
0x   x

lim  g (x) = -
→

  :  فإن ∞

    
0x   x

lim  (f + g) (x)
→

 . في  حالة عدم التعيين  

  
  :   مثال    

    2

x   +
lim  (x  - x + 3)
→ ∞

  :   في حالة عدم التعيين وتحسب هكذا 

         += ∞  2

x   + x   +

3lim  (x  - x + 3) = lim x x - 1 + 
x→ ∞ → ∞

 
  

  

: إذا كانت ) 2
x x
lim f x  = 0

0
( )

→
:     و كانت 

x x
lim g x  = 0

0
( )

→
  

:       فإن 
x x

flim   (x)
g0→

 
 
 

 .  في حالة عدم التعيين 

  
  : مثال 

2

2x

x  - 4x + 3lim  
x  - 11→

  .   يين  في حالة عدم التع

:       تحسب هكذا 
1 ( 1)

2
2x   1 x   1

x  - 4x + 3 (x - 1) (x - 3)lim   = lim  
x - x-  (x + 1)→ →

  

                         
  1

 - 3=   = -1
+ 1x

xlim
x→

  

:   إذا كانت ) 3
0x   x

lim f(x) = +
→

    أو    ∞
0x   x

lim f(x) = -
→

∞    

  وَ  
0x   x

lim  g (x) = +
→

  أو  ∞
0x   x

lim  g (x) = -
→

∞  



  

  

:  فإن 
0x   x

flim   (x)
g→

 
 
 

  .  في حالة عدم التعيين 

 : مثال 
  

  
2

x   x

xlim  
x + 30 2→

  :  هي في حالة عدم التعيين و تحسب هكذا 

  = +∞ 
2

2 2

x   + x   + x   +

x x xlim  = lim  = lim 33x + 3 2 + x 2 + xx
→ ∞ → ∞ → ∞ 

 
 

  

  : إذا كانت ) 4
      

0x   x
lim f(x) = +
→

    أو    ∞
0x   x

lim f(x) = -
→

∞      

     وَ  
0x   x

lim  g (x) = 0
→

       

:   فإن 
0x  x

lim  (f  g) (x)
→

   في حالة عدم التعيين ×

 
  :مثال 

x  +

1lim  x   
x→ ∞

  : في حالة عدم التعيين وتحسب هكذا  ×

x  + x  + x  +

1 x x  . xlim  x  .  = lim  = lim  
x x x . x→ ∞ → ∞ → ∞

  

             
x  + x  +

x 1 = lim   = lim   = 0
x x x→ ∞ → ∞

  

  :ملاحظات 
  : تبقى حالات عدم التعيين صحيحة من أجل 

                                x  +→ →-  x   أو   ∞ ∞  
 
  

  : نهايات بعض الدوال المألوفة 



  

  

  .فإن كثير الحدود هي نهاية حده الأعلى درجة ) ∞−أو إلى  (∞+ إلى  xعندما يؤول 
فإن نهاية دالة ناطقة نهاية  حاصل قسمة الحد الأعلى ) ∞−أو إلى  (∞+ إلى  xعندما يؤول ) 2

  .درجة  في البسط على الحد الأعلى درجة في المقام
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  

  
  

تمـاريـن و مشكلات
  
 .  1التمرين  
 
f دالة عددية لمتغير حقيقي x معرفة كما يلي  :  

       
3x  - 5x + 4f  (x) = 

x - 1
  

a ,  ,عين الأعداد الحقيقية   ) 1 b c بحيث  :  
                  3 2x  - 5x + 4 = (x - 1) (a x  + b x + c)   

:     احسب ) 2
x   1
lim   f (x)
→

  

  

 .  2التمرين  

f دالة عددية لمتغير حقيقي x معرفة كما يلي  :  

                 
3x  - 3x - 2f  (x) = 

x - 2
  

:     احسب )  1
x   2
lim   f (x)
→

  

2):  احسب ) 2 + h)f   من أجل  h  0≠   
    احسب 

  0
  (2 + h)

h
lim f
→

 ماذا تستنتج ؟    .  

  
 .  3التمرين ) *(
 

f 1 ; 1[ دالة معرفة على المجال- = [I 2:   حيثf  (x) = x  + 1   

8f -:  بحيث I من J استنتج مجال 1  (x) - 1  . عدد طبيعيn حيث 10 > 

  
   .0 نحو x عندما يتناهى f (x)استنتج نهاية ) 2

  



  

  

 .  4التمرين  
 

f:  حيث f مجموعة تعريف الدالة Iعين ) 1  (x) = x   
)باستعمال آلة بيانية أنشئ ) 2 )fC.   

:  حيث gنعتبر الدالة ) 3
2(x - 1)  . x

g (x) = 
x - 1

   

} معرفة على gبين أن  • }I - 1  

)بين كيف يمكن إنشاء  • )gC إنطلاقا من من ( )fC.  

  .1 نهاية عند gهل تقبل الدالة  •
 
 .  5التمرين  
 

} المعرفة على gنعتبر الدالة  }- oℜ بالعبارة   :
x

g (x) = 
x

    

  ة ثم علل ذلك  باستعمال آلة بيانيg أنشئ التمثيل البياني للدالة -1
  .0 نهاية عند g هل تقبل الدالة -2

  
 .  6التمرين  
 

  : احسب النهايات التالية 

1   (
2

x  0

x  - xlim  
x→

)  2     ؛    
2

x  0

x  - 3x - 1lim  
x + 2→

   

3   (
3

x  0

x  + 1lim  
x + 1→

)  4     ؛    
3

2x  2

x  - 2x - 4lim  
x  + x - 6→

      

5  (
x  0

x  -1lim  
x - 2→

.  

  
 .  7التمرين  
 

  :    بحيث xدالة عددية لمتغير حقيقي  fنعتبر 



  

  

                                         
2x  - x

f  (x) =    ;    x  0
x

≠   

   دون رمز القيمة المطلقة f (x)  اكتب -1
 .  0 تقبل نهاية عند f  هل الدالة -2
 
 .  8التمرين  
 
   fالبياني للدالة إليك التمثيل  
   عين مجموعة تعريف-1

    .f      الدالة  
   استنتج من البيان النهايات-2

  عند أطراف مجموعة      
  .      التعريف 

   عين معادلات المستقيمات-3

)     المقاربة للمنحنى  )fC.  

  
 . 9التمرين  

  
  : احسب النهايات الآتية 

 1    (2

x   -
lim  (-2x  - x + 2)
→ ∞

3  )  2   ؛      

x   +
lim  x  - x
→ ∞

  

 3            (
x   -

2x - 3lim  
-x + 4→ ∞

2x)  4   ؛         +

2xlim  
x  - 5x + 4→ ∞

     

 5     (
x   1

1lim  x - 5 + 
x - 1→

2x)  6   ؛         2

5x + 4lim  
4 - x→

 

  
 . 10التمرين  

  
  : خطأ ما يلي أذكر صحة أم 

: إذا كانت ) 1
x   +
lim  f (x) = +
→ ∞

  وَ  ∞
x   +
lim  g (x) = -
→ ∞

∞   

2 3 4-1-2-3-4

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

-5

0 1

1

x

y



  

  

:                              فإن 
  +

 ( )( ) = 0
x
lim f g x
→ ∞

+   

: إذا كانت ) 2
x   2 x   2
lim  g (x) = + lim  و    f (x) = -
→ →

∞ ∞  

:                              فإن 
x   2

f  (x) = -1
g

lim
→

 
 
 

    

: إذا كانت ) 3
x   3 x   3
lim  g (x) = 0  و  lim  f (x) = 0
→ →

   

:                               فإن 
x   3
lim  (f + g) (x) = 0
→

  

]: إذا كانت ) 4 ]2

x   + x   +
lim  f (x)  = + إن   lim  ف  f (x) = -
→ ∞ → ∞

∞ ∞   

: إذا كانت ) 5
0x   x

lim  f (x) = +
→

:   فإن ∞
0x    x

1lim   (x) = 0
f→

 
 
 

   

: إذا كانت ) 6
0x   x

lim  f (x) = 
→

l فإن   :
0x    x

1 1lim   (x) = 
f→

 
 
  l

  

  . عدد حقيقي l    حيث 

: إذا كانت ) 7
x   1

 lim  f (x) = 3
→

وَ  
x    2
lim  g (x) = 5
→

  : فإن 

                      
x   1

f 3lim   (x) = 
g 5→
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   :∞− ثم عند ∞+ة الدوال الآتية عند احسب نهاي

1 (2f (x) = -5x  + 4x - 3   2    ؛    (
2f (x) = 5 - 
x

                                  

3  (3 f (x) = (3x - 1)   2)  4         ؛f (x) = (5x - 2) (x  - 3)  



  

  

5  (
1 1f (x) = 5 -  1 - 
x x

          
)    6   ؛    

5xf (x) = 
x - 2

  

7  (
2

2
x  + 1f (x) = 
x  - 1

)    8               ؛     
3

2
x  - 3xf (x) = 
x  + 1

  

9  (
2xf (x) =

(x - 2) (x + 3)
)    10       ؛    

4

3
x f (x) = 

x  - 1
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   :0xاحسب نهايات الدوال الآتية عند 

1           (
2 f (x) = 1 - x - 
x

0x:                حيث   = 0 

2               (
x + 2f (x) = 
x - 5

0x:               حيث     = 5 

3   (   
2x  + 3x - 10f (x) = 

x + 5−
0x:                حيث   = 5  

4             (
5xf (x) = 

2 x + 1
:               حيث 

1
20x  = -                 

5             (
xf (x) = 

x - 1
0x:                 حيث   = 1  

6             (
(

2

2
xf (x) = 

x - 6)
0x:               حيث   = 6 

  
 . 13التمرين ) *(

  
 في كل حالة ممايلي وأحسب النهايات عند أطرافها ثم أذكر معادلات fعين مجموعة تعريف الدالة 

  .المستقيمات المقاربة 



  

  

 1            (
3x - 1f (x) = 
x - 2

          2 (   2
x f (x) = 

(2x - 1)
  

 3  (
5f (x) = 2x - 3 + 

x + 1
       4      (

2

2
6x  - 3 f (x) = 
x - 3x

  

 5           (
5f (x) = 

x - 1
       6    (

5 f (x) = x - 
x - 2

  

 7      (
x + 7  - 3f (x) = 
x + 2

       8     (2f (x) = x  + x x 

  
 . 14التمرين  

  

:  حيث f نعتبر الدالة 
2f  (x) = 1 + 

x - 1
  

f( C (o ; i ; j)تمثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس (
r r

   
  . ثم احسب النهايات عند أطرافها fعين مجموعة تعريف الدالة ) 1

  استنتج معادلات المستقيمات المقاربة 
   fادرس اتجاه تغير الدالة ) 2
)اكتب معادلة المماس ) 3 )fللمنحنى ∆( C    ذات   A عند النقطة(

)أنشئ  . 2    الفاصلة )fو ∆( C )  

2g (x) = a x:   حيث gنعتبر الدالة ) 4  + bx - 1   
         aو  bعددان حقيقيان .  

)f بحيث يكون لـ b وa عين - C )g و ( C   A مماسا مشتركا عند (
  . ثم احسب النهايات عند مجموعة تعريفهاg عين مجموعة تعريف -
)g ثم أنشئ g أدرس اتجاه تغير - C )fفس المعلم السابق بعد تعيين نقط تقاطع في ن( C  و (

g( C ) .   
f: حل بيانيا المتراجحة ) 5  (x) < g (x)  

  
 . 15التمرين ) *(



  

  

  
} المعرفة على f نعتبر الدالة  } - 1ℜ بالعبارة :  

          
2x  + x - 1f  (x) = 
x - 1

   

f( C (o ; i ; j)تمثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس (
r r

  
   عند أطراف مجموعة تعريفها fاحسب نهاية الدالة ) 1
   من   x بحيث من أجل عدد حقيقي a,b,c عين الأعداد الحقيقية  -) 2

        { } - 1ℜ فإن  :
cf  (x) = a x + b + 

x - 1
   

:  احسب -    
x  +

clim   
x - 1→ ∞

 ثم  
x  -

clim  
x - 1→ ∞

.   

  . معادلة المستقيم المائل y = ax + b استنتج أن -    
  . عين المستقيم المقارب الآخر -    

3 ((    y = x + 2:  مستقيم معادلته ∆(

M نقطة من ( )fC فاصلتها xو N نقطة من (    x فاصلتها ∆(
   d (x) = f (x) – (x + 2): نصع 

dما هو التفسير الهندسي لـ  •  (x).  

احسب  •
x  +
lim  d (x)
→ ∞

 وَ 
x  -
lim  d (x)
→ ∞

 

)fماذا تستنتج بالنسبة إلى  • C ) و ( )∆  

}: من أجل   d (x)أدرس إشارة  • }x    - 1∈ ℜ استنتج الوضعية النسبية لـ ( )fC و 

( )∆ 

 :  بحيث n ي عين عدد طبيع •

MNإذا كان   < 0,01 إن :   ف     x > n ما هو التفسير الهندسي . 
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:  حيث fإليك الدالة 
1f  (x) = 1 - 
x

   

[ على f أدرس تغيرات الدالة -1 [0 ; +∞.   

[ من  x بين أنه من أجل كل عدد -2 f: إن  ف∞+ ; 0]  (x) < 1   

) نقطة من M لتكن -3 )fC حيث  :( )M  x ; f (x) و N     نقطة   

   N (x ; 1)      حيث 
   . x بدلالة MN أكتب المسافة -   
x بحيث إذا كان a عين عدد حقيقي -    > a فإن  :MN < 0,01  
x بحيث إذا كان b عين عدد حقيقي -    > b   
   . 1 عدد طبيعي أكبر من n حيث nMN < 10-: فإن 

 كبير جدا استنتج أن  x وذلك إذا كان o قريبة من f (x)– 1 كبيرة جدا يمكن جعل nوعليه من أجل 

x   +

1 1 -  = 1
x

lim
→ ∞

 
 
 

   

) معادلة مستقيم مقارب لـ y = 1: يعني أن  )fC   
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f دالة معرفة على المجال ] :  بالعبارة ∞+ ; 0]
2

2
x - 3f (x) = 

x + 2x
   

a    عين الأعداد الحقيقية -1 , b , c بحيث من أجل عدد x      من  

     ] :  فإن ∞+ ; 0]
b cf (x) = a +  + 
x x + 2

   

[ أحسب النهايات عند أطراف المجال -2    ثم استنتج معادلات   ∞+ ; 0]
  .     المستقيمات المقاربة

) أدرس وضعية -3 )fCيم المقارب الأفقيالتمثيل البياني للدالة والمستق. 
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f دالة عددية لمتغير حقيقي x 2:  معرفة كمايليf (x) = x  - x   

)أدرس تغيراتها ثم أنشئ) 1 )fC  تمثيلها البياني في معلم متعامد  

(o ; i , j)    متجانس 
r r

   .2cmوحدة الطول  . 

3:     حيث p (x)ر كثير حدود نعتب) 2 2p (x) = 2x  + 3x  - 5  
    على شكل جداء عاملين ثم ادرس p (x) ثم اكتب p (1)    احسب 
  .     إشارته

:  حيث gنعتبر الدالة ) 3
3x  - x + 4g (x) = 
x + 1

   

} من x بين أنه من أجل كل عدد -   أ   :      فإن ¡1- - {

                                           2
p (x)g  (x) = 

(x + 1)
′   

   .g ادرس تغيرات الدالة -   ب
} من xبين أنه من أجل كل عـدد ) 4 } - -1¡   :   

    
af (x) = g (x) + 

x + 1
  .       عدد حقيقي يطلب تعيينهa حيث 

 احسب - 
x   - x   +

 (f - g) (x)    و    (f - g) (x)lim lim
→ ∞ → ∞

  

)استنتج وضعية  ) ( )g fC و    C   

)أنشئ  )gCفي نفس المعلم السابق .  

  
  
  
  
  
  
  
  

 
 



  

  

 
 

الحـلـول 
 

  . 1التمرين  
 
  :c , b , a: تعيين ) 1
  

2x:                   لدينا   - 5x + 4 = (x - 1) (ax  + bx + C)3  

              3 2 2x  - 5x + 4 = ax  + bx  + Cx - ax  - bx - C3  
            3 2x  - 5x + 4 = ax  + (b - a) x  (C - b) x - C3 +  

:     ومنه 

a = 1
b - a = 0
C - b = -5
-C = 4







:              وعليه 

a = 1
b = 1
C = -4







  

2x:         إذن   - 5x + 4 = (x - 1) (x  + x - 4)3  
  : حساب النهاية) 2

                              lim lim
2

x   1 x   1

(x - 1) (x  + x - 4) f (x) =  
x - 1→ →

  

                       lim 2

x   1
 =  (x  + x - 4) = -2

→
  

  
 . 2التمرين 

  

lim:         لدينا ) 1 lim
2

x   2 x   2

(x - 2) (x + 2x + 1) f (x) =  
x - 2→ →

  

                        lim 2

x   2
 =  (x + 2x + 1) = 9

→
  

:     لدينا ) 2
3(2 + h)  - 3 (2 + h) - 2f (2 + h) = 

+ h - 22
  



  

  

             
2 38 + 12  + 6  +  - 6 - 3  - 2 (2 + ) = h h h hf h

h
  

        
3 2 26 9 ( 6  9)=   h h h h h h

h h
+ + + +

=  

2)2:          وعليه  )   6   9f h h h+ = + +  

                   2

  0   0
lim  (2 ) lim  ( 6 9)  9
h h

f h h h
→ →

+ = + + =  

:  النتيجة 
  2   0

 ( ) =  (2 + )
x h
lim f x lim f h
→ →

 

    
 . 3التمرين ) *(

  
)8-:  لدينا  :     Jاستنتاج ) 1   ) - 1  < 10f x   

8x-: وعليه   + 1 - 1 8x-:     ومنه 102 >   < 102  

8x-: إذن  8x- وعليه  102 >   < 102   
4x-: إذن     −−x < 10410 >4-:        أي10 > 

0,0001:  و بالتالي  <  < 0,0001x−   
[: وعليه  [J = -0,0001 ، 0,0001  

استنتاج ) 2  
x   0

f (x)lim
→

   

0,001:  نلاحظ أنه من أجل  <  < 0,0001x−   
-8f  (x) - 1   : وعليه 10 > 

   صغيرة جدا 1 و f (x) فإن المسافة بين o قريبا من xكلما كان 
: و موجبة وعليه 

x   0
lim  f (x) = 1
→

  

  
 
 
  . 4التمرين  
1 ({ }x x :   0∈ℜ ≥ = I وعليه   :[ [I = 0


