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  المتتاليات العدديــة



 

        

تعاريف   
  

   : 1 مثال
  :لية قائمة من القوائم التا لكلح الخمس عناصر الممتابعةاقتر) 1

       . . . ; 8 ; 6 ; 4 ; 2 ; 0  ) أ

 )ب
1 1 1 11 ;  ;  ;  ;  ; . . .
2 3 4 5

  

     ; 25 ; 16 ; 9 ; 4 ; 1 . . . )    ـج    
  . إلى الحد الأول1 لـ   Uأو ) 1 دليل Uنقرأ  (1Uنرمز بـ  ) 2

               2Uالحد الثاني  .  
               3U الخ........ الحد الثالث.......  

  : من قائمة الأعداد الفردية 
 1  U   ;   3  U  ;   5  U 123   .......الخ.........===
U  ;  ;.....U U :  عين - 4510  
  : نعرف قائمة من الأعداد بالشكل التالي ) 3

  .  1V:   نرمز له بـ  3الحد الأول من القائمة هو 
  .كل حد هو ضعف الحد الذي قبله

   : ةاتمم الجمل التالي

2V ؛                                 ....... هو ضعف= V2               

3V ؛                                 ....... هو ضعف= V3     
4:   احسب  5 10, V   , . . . ,  V  V  
   :حـل

;)   أ-)1 ; ; ; ; ; ; ; ;0  2  4  6  8  10  12  14  16  18  

          )    ب
1 1 1 1 1 1 1 1 11                  
2 3 4 5 6 7 8 9 10

; ; ; ; ; ; ; ; ;  

36  25  16  9  4  1           ) جـ     49  64  81  100; ; ; ; ; ; ; ; ;  
2(                       =4 5 6 7u 7  ;  u =9  ;  u =11 ;  u =13  

                                     8 9 10u =15 ;  u =17 ;  u =19  



 

        

3  (2v 1 هو ضعفv   2=  ؛v 6    
    3v 2 هو ضعفv   3=  ؛v 12    

=4 5 6 7v 24  ;  v =48  ;  v =96 ;  v =192  
=8 9 10v 384  ;  v =768  ;  v =1536  

   : 2 مثال
 . الهندسية ؛إدخال مفهوم المتتالية الحسابية المتتالية

   :التزايد المطلق الثابت -1
    : نعتبر القائمة المعرفة بالشكل)  أ

U0  -12: حيث 0Uالحد الأول  هو  =  
3, : مطلق بين حدين متتابعين هو التزايد ال 5   

U - U  3,5:  أي  فمثلا  67 U - U  3,5   أو  = 2324 =  
U - U  3,5أو  539540 01:  هي قيمة  ما .   = U - U ؟   
  .حسب الحدود العشرة الأولى لهذه القائمة ا -

  . 5ة مضاعفات العدد  نعتبر قائم)   ب
U1  5: كتب العشرة حدود الأولى ابتداء من ا =.   

  احسب كل التزايدات المطلقة بين حدين متتابعين 
= = =2 1 3 2 10 9U  - U   ....  ;   U  - U  ...  ;  U  - U   ...  

  هل هذا التزايد ثابت ؟ 
   : التزايد النسبي الثابت - 2
  :  نعتبر القائمة المعرفة بالشكل التالي )  أ

U0  1:   حيث 0Uل الحد الأو =  
0, : التزايد النسبي بين حدين متتابعين هو    :خر  أي بتعبير آ 5

=     :فمثلا  =6 5 16 15

5 15

U  - U U  - U  0,5   ;     0,5  
U U

  

0,5  
U

U - U

126

126127   هي قيمة   ما.  =
0

01

U
U - U

    .1Uاستنتج     ؟

   .احسب العشرة حدود الأولى لهذه المتتالية
  :  الأعداد المعرفة بالشكل التالي  نعتبر قائمة)   ب



 

        

U0  2:  حيث 0Uالحد الأول  =  
  . 3 كل حد يساوي جداء الحد الذي قبله في 

   = × = = × =1 0 2 1U  3  U   6  ;  U  3  U   18  
  .  حدود الأولى لهذه القائمةةعشركتب الا -
  : حسب التزايدات النسبية ا -

= = =1 0 9 82 1

0 1 8

U  - U U  - UU  - U  ... ;     ... ;    ...
U U U

  

  هل هذا التزايد النسبي ثابت ؟ 
   :حـل

   : التزايد المطلق الثابت -1
−,:  لدينا )     أ =1 0u u 3   :    و منه 5

,= −1 2 3 4u 8 5  ;  u = -5  ;  u = -1,5 ;  u = 2          

5 6 7 8 9u = 5,5  ;  u = 9 ;  u = 12,5  ;  u = 16 ;  u = 19,5   
1         )  ب 2 3 4 5u 5  ;  u = 10  ;  u = 15 ;  u = 20 ;  u = 25=  

           6 7 8 9 10u 30  ;  u = 35  ;  u = 40 ;  u = 45 ;  u = 50=  
2:        لدينا  1 3 2 4 3 5 4 6 5u u u u u u u u u u− = − = − = − = −  

                    7 6 8 7 9 8 10 9u u u u u u u u 5− = − = − = − =  
  .     هذا التزايد ثابت 

  :بت  التزايد النسبي الثا-2

1: لدينا ) أ 0

0

u u 0 5
u

,−
=     

1:    و منه  0 0 0u 0 5u u 1 5u 1 5, , ,= + = =  
   :  عشرة حدود الأولى هي ال 

2 3 4 5u 2 25  ;  u 3 375  ;  u 5 0625  ;  u 7 59375, , , ,= = = =  

6 7u 11 390625  ;  u 17 0859375, ,= =  

8 9u 25 62890625  ;  u 38 443359385, ,= =  



 

        

:   عشرة حدود الأولى هي ال)  ب

0 1 2 3 4 5u 2  ;  u = 6  ;  u = 18 ;  u = 54 ;  u = 162  ; u 486= =

          6 7 8 9u = 1458  ;  u = 4374 ;  u = 13122 ;  u = 39366  
  :  التزايدات النسبية 

   1 0 9 82 1

0 1 8

u u u uu u 2
u u u

...− −−
= = = =  

  .  هذا التزايد النسبي ثابت 
  I- تعريف وترميز :   

  ¡  نحو ¥ تسمى متتالية عددية كل دالة من  : تعريف
U::       و لدينا  U ية نرمز لهذه المتتال →¥ ¡ 

                                           nn Ua 

  .يسمى الحد العام للمتتالية Unالعدد 
   : ملاحظة

  : الذي يقرأ  Unفي حالة المتتاليات نفضل الترميز بالدليل 
"U دليل n"    على الترميز الداليU (n) الذي يقرأ  "U لـ n"    

nنرمز لها كذلك  . Uالمتتالية  n(U )   ؛  0U هو  الأول إذا كان الحد¥∋
nو نرمز لها بـ  n(U )    .1U إذا كان الحد الأول هو ¥∋*

  
  II- ُد متتالية تولي (  : متتاليةعرف كيف ن(  
   : بإعطاء حدها العام -1 

   :1مثال
n

2
(-1)  nU
n

10:      و عليه مثلا =
1

100
U =  

 :  2مثال
n  13  nU
n

+

3:      و عليه مثلا =
81    27
3

U = =  

) :  حالة خاصة - )nU f n= حيث  fى مجموعة الأعداد الحقيقية  دالة مألوفة معرفة عل

]: أو على مجال من الشكل (الموجبة  [;  a + 0a مع ∞  التي f (n)مجموعة القيم   )<
)U(تأخذها الدالة من أجل القيم الطبيعية للمتغير ، تعرف متتالية  n  حيث :  ( )nU f n=   

   : مثال



 

        

)   : nمن أجل كل عدد طبيعي  )nU f n=  
1f -  2   : 2:          حيث      x x→   

U  2  17 - 1  577:  فمثلا  2
17 =×=  

2 2
1   2 (n  1)  - 1  2n   4n 1nU + = + = + +  

   : بإعطاء علاقة تراجعية -2 
ساب أي حد متتالية انطلاقا من تسمح بح) تسمى علاقة تراجعية ( وعلاقة 0Uإعطاء الحد الأول 

  .الحد الذي قبله ، نعين عموما متتالية
   :مثال

 5  U0 n        :2 - U 3  U و من أجل كل عدد طبيعي = n1n =+  
  : ئا فشيئا حدود المتتالية يهذه المعطيات تسمح بحساب ش

            1 0 2 1 3U  - 2  13    ;     U  3U  - 2  37U = = = =  
                                   ,..... 109  2 - 3U  U 23 ==  
1nUهنا نعبرعن  1:  أي nU بدلالة +  ( )n nU f U+ =  

3    : هي الدالة fحيث  2x x −a 

   :ملاحظة  
  .I دالة معرفة على مجال f إذا كانت 

 0Uبإعطاء ) nU(يمكن أن نعرف متتالية .  كذلك I من f(x) ، فإن I من xبحيث من أجل كل 
   و العلاقة التراجعية ، I من 0U حيث

1    ( )n nU f U+ =  
  
  III- التمثيل البياني لمتتالية :   

) =: إذ كان  )nU f nدود المتتالية  فإن ح)nU(  اداعدأهي تراكيب النقط  التي إحداثياتها 
)( للمنحنى ةطبيعي fC الممثل للدالة f .  
   : مثال

ها العام  معرفة بحد) nU(المتتالية 
1n

4Un +
=  

  . محور الترتيبالحدود الأولى للمتتالية تقرأ على
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  IV -  متتاليةاتجاه تغير :   
   : تعريف  -1

من أجل كل عدد طبيعي :  إذا كان 0nأنها متزايدة ابتدءا من الرتبة ) nU(نقول عن المتتالية 

0n  n n1n فإن ≤ U  U ≥+  
0n  nمن أجل كل عدد طبيعي : متناقصة إذا كان ) nU(وتكون المتتالية   فإن ≤

n1n U  U ≤+   
  .ثابتة إذا كان) nU(وتكون المتتالية 

n1n فإن nإذا كان من أجل كل عدد طبيعي  U  U =+  
   : ملاحظة

  .إما متزايدة و إما متناقصة و إما ثابتة نقول عنها أنها رتيبة ) nU(الية إذا كانت المتت
  :  تعيين اتجاه تغير متتالية -2

n1nعموما لتعيين اتجاه تغير متتالية نبحث عن إشارة الفرق  U  U −+  
   :مثال

) nU ( 2: متتالية معرفة بـ - n - n  U 2
n =  

2 2
1 n U   (n  1)  - (n  1) - 2 - (n  - n - 2)  2n nU + − = + + =

1:    ومنه  n U 0nU + − 1nفي حالة (   < ≥.(  
   .1Uما ابتداء من الرتبة متزايدة تما) nU: (ومنه 

U0

U1

U2

U3
U4



 

        

تماما ، يمكن مقارنة  موجبة nUإذا كانت الحدود*  
n

1n

U
U    .1 و العدد +

   :مثال

) nU ( متتالية حيثn

n

n 3
2  U =     

:    nلدينا من أجل كل عدد طبيعي 
n

n

2   0
3

n2  لأن  ≠   0≠   

                        
n  + 1 n

n  + 1
n  + 1 n

n

U 2 3 2 =    = 
U 3 2 3

×  

n  : ومنه   + 1

n

U 1
U

n :     أي >  + 1 nU  < U   

  .متناقصة تماما ) nU(إذن المتتالية 
  

) =: معرفة بـ ) nU(إذا كانت متتالية *  )nU f n   
) =: متتالية عددية معرفة بـ ) nU(  لتكن  )nU f n حيث f  دالة  

]معرفة على المجال    [0  ; + ∞ .  
  .متزايدة تماما) nU( متزايدة تماما فإن fإذا كانت  -1
  .متناقصة تماما) nU( متناقصة تماما فإن fإذا كانت  -2
   :مثال

) nU ( متتالية عددية حيث   :n

3n - 1U  = 
n + 2

   

:   الدالة fكن تل
3  - 1 

+ 2
xx

x
a  

fعلى ة معرف { ]لتالي معرفة على باو  ¡2- - { [0  ; + شتقاق على  وقابلة للا∞

[ [0  ; + x  :0x من أجل كل ∞ ≥   

2 2

3 (  + 2) - (3  -) 7( ) =  = 
(  2) (  + 2)

x xf x
x x

′
+

):    و منه  ) 0f x′ >  



 

        

] متزايدة تماما على f إذن [0  ; +   :   nعدد طبيعيلكن من أجل كل ؛  ∞
= ( )nU f n   ومنه) :nU (متزايدة تماما.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

        

  

  تمـاريـن و مشكلات
 .  1التمرين  

   .ةمن أجل كل قائمة ، عين الخمس أعداد الناقص
1 ( -3 ; -7 ; … ; -15 ; -19 ; … ; … ; … ;  …                
2(  ...  ; 100 ;...  ;... ; 49 ;. .. ; 25 ; ... ; 9 ; 4 ; 1  
3(      . .. ;... ; 3- ;. .. ;... ; 3 ;. .. ; 3 ; 3- ; 3 ; 3-  
4(           1 ; 1,05 ; 1,1 ; 1,15 ; … ; … ; … ; … ; 1,4   
5(      ...  ;... ; 1 ; 3 ; 9 ;. .. ; 81 ; … ; 729 ; 2187   

6    (            .       .. ;... ;... ;... ;... ; 
3
8

 ; 
3
4

 ;
3
2

  

  .  2التمرين  
  .0U و الحد الأول nUحسب الخمس حدود الأولى لكل متتالية ذات الحد العام ا

1 (2
nU  = n n) 2     ؛  1 + 

1U  = 
n + 2

) 3    ؛   
n

n

1U  = 
2

 
 
 

              

4 ( nU  = n + 3    3) 5     ؛
nU  = n  + n  

  .  3التمرين  
n+عبر في كل حالة عن  1U و n 2U    n بدلالة +

  1 (nU  = 3n - 1          2         ؛
nU  = n  - n  (2  

  n

1U  =  (3
n + 3

n           ؛       

n - 3U  =  (4
n + 1

  

  
  .  4التمرين  

)لتكن  )n n
U

∈¥
    : متتالية حدها العام 

2

n

4nU  = 
2n + 3

  

  .حسب الست حدود الأولى لهذه المتتاليةا) 1
  . عن الأعدادnعبر بدلالة ) 2

        n 1 2n 2n 3 2n n 1 nU   ;   U   ;   U   ;   U - 3   ;   U   ;  U + 1− − +  



 

        

  .  5التمرين  
  ( )n n

U
∈¥

  : متتالية عددية حيث 

  0U n :    nو من أجل عدد طبيعي   2 =  1 nU  = 3U  - 5+   
1: ب  احس-   2 8U   ;  U   ; . . . ;  U  
  .  6التمرين  

)  مثل بيانيا المتتالية  )nUمما يليفي كل حالة :   

   1 (3
nU  = n   2      ؛  (nU  =  n      2)  3    ؛

nU  = n  

   4 (≥n

1U  =    ,   n  1
n

n   )5؛          

-3n + 1U  = 
2

.    

 .  7التمرين  

nعبر عن  1 nU  - U+ بدلالة   nو استنتج اتجاه تغير المتتالية ( )nU   

1 (2
nU  = n  + n       2      ؛ (n

1U  = 
n + 2

  

3 (2
nU  = n n) 4      ؛       3 + 

4n + 5U  = 
2n + 1

  

5 (3
nU  = n       2) 6             ؛

nU  = (n + 4)  
7 (  

2
nU  = 2n  + 5n - 1   

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

        

  الحـلــــــول
  
  .  1التمرين  

1 ( -3 ; -7 ; -11 ; -15 ; -19 ; -23 ; -27 ; -31 ;  -35                
2(    1 ; 4 ; 9 ; 16 ; 25 ; 36 ; 49 ; 64 ; 81 ; 100 ; 121         
3(            3- ; 3 ; 3-; 3 ; 3- ; 3 ; 3- ; 3 ; 3- ; 3 ; 3-  
4(    1 ; 1,05 ; 1,1 ; 1,15 ; 1,2  ; 1,25 ; 1,30 ; 1,35 ; 1,4    

5(         
1
9

  ; 
1
3

 ; 1 ; 3 ; 9 ;  27 ; 81 ; 243 ; 729 ; 2187   

6    (            
3

256
 ; 

3
128

 ; 
3

64
 ; 

3
32

 ; 
3

16
 ; 

3
8

 ; 
3
4

 ;
3
2

  

  .  2التمرين  
1(     17 = 4U 3 = 10 ؛U 2 = 5 ؛U1 = 2 ؛U0 =1 ؛U  

2(   
1
6

= 4U ؛
1
5

 = 3U ؛ 
1
4

 = 2U ؛ 
1
3

=1U ؛
1
2

 =0U  

3(    
1

16
=4U   ؛

1
8

 =3U   ؛
1
4

=2U   ؛
1
2

=1U   0  = 1؛U  

4(  7 =4U 3=6؛U 2= 5 ؛U 1 = 2 ؛U 0= 3؛U  
5(   68 = 4U 3 = 30؛U 2 = 10 ؛U 1  = 2 ؛U 0 = 0 ؛U 

  .  3التمرين  
1   ( n 1U  3(n+1) -1 = 3n + 2+ =                                               

    n 2U  3(n+2) -1 = 3n + 5+ =  
2    (2 2

n 1U (n 1) - (n+1) = n n+ = + +  
       2 2

n 2U (n 2) (n 2)  n  3n + 2+ = + − + = +  

3           (n 1 n+2

1 1U      ;    U  
n + 4 n + 5+ = =     

4    (        n 1 n+2

n - 2 n - 1U       ;    U  
n + 2 n + 3+ = =  



 

        

  .  4التمرين  

1         (0 1 2 3

4 16U 0   ;   U    ;    U      ;   U 4
5 7

= = = =     

        4 5

64 100U      ;     U  
11 13

= =              

2       (                
2 2

n 1

4(n - 1) 4n 8n 4U  
2(n 1) + 3 2n 1−

− +
= =

− +
    

                                      
2 2

2n

4(2n) 16nU
2(2n) 3 4n 3

= =
+ +

           

                   
2 2

2n 3

4(2n 3) 16n 48n 36U  
2(2n 3) 3 4n 3−

− − +
= =

− + −
    

                      
2 2

2n

16n 16n  - 12n - 9U  - 3 =  - 3 = 
4n + 3 4n + 3

  

                             
2 2

n 1

4(n 1) 4n  + 8n+4U
2(n 1) 3 2n+5+

+
= =

+ +
   

                               
2 2

n

4n 4n 2n 3U +1= 1
2n+3 2n 3

+ +
+ =

+
  

  .  5التمرين  

1 2U  3  2  5  1     ;    U  3  1  5  2= × − = = × − = −  

3 4U =3 ( 2) 5 11   ;   U 3 ( 11) 5 38× − − = − = × − − = −  

5 6U = 3(-38) -5 = -119   ;   U  = 3  (-119) -5 = -362×  

7 8 U  3 (-362) -5 = - 1091   ;   U  3 (-1051) -5 = -3278= =  
  
  
  
  
  
  



 

        

  
  .  6التمرين  
 1                         (2      (  

             3
nU n=                          nU n=  

  
  
  
  

                            4(  

                                      
1

nU
n

=  

  
3(  

              2
nU n=  

  
  

                                     5(  

                                         
3 1

2n

nU − +
=  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2 3 4 5 6

2

3

0 1

1

x

y

2

2

3

4

5

0 1

1

x

y

2 3 4 5

2

3

4

0 1

1

x

y

2 3

2

3

4

0 1

1

x

y

2 30 1 x



 

        

  
  .  7تمرينال  

+        :          لدينا )1
2 2

n 1U  = (n +1 )  +n + 1 = n  +3n +2  
n+:      ومنه  1 nU  - U = 2n +2    و عليه :  +n 1 nU  - U   > 0  

)إذن     )nUتمامامتزايدة .   

n+1=  :لدينا) 2 n 

( n + 2 ) - ( n + 3 ) - 1U - U   =
( n + 3 ) ( n + 2 ) (n + 3)(n + 2) 

      

n+1:    و منه     nU - U )  :إذن    >0 )nUتماما متناقصة .   

+     :         لدينا   )3
2 2

n 1 nU  - U  = (n +1 )  +3 -  (n  +3)   
n+:      ومنه  1 nU  - U = 2n +1 و عليه      :+n 1 nU  - U   > 0     

)إذن        )nUتماماايدةمتز .   

4( n 1 n

(4n+9) (2n  1) - (2n+3) (4n 5)U  - U  =
( 2n + 3 ) ( 2n  1)+

+ +
+

  

                         
+ +

-6= 
(2n 3) (2n  1) 

  

+:  و منه      <n 1 nU  - U ): إذن       0 )nUتماما متناقصة .    

5 (+ − = = +3 3 2
n 1 nU  U  (n + 1) - n  3n 3n + 1   

+:  و منه      >n 1 nU  - U ):  إذن        0 )nUتمامامتزايدة .   

+:        لدينا )6 − = + − =2 2
n 1 nU U (n 5) (n + 4)  2n +9  

+:      و منه  >n 1 nU  - U ):   إذن        0 )nUتمامامتزايدة .  

7(     + − = + + − − + −2 2
n 1 nU U  2(n +1) 5(n 1) 1 (2n 5n 1) 

+:      و منه  = +n 1 nU  - U 4n 7            

+:      و منه  >n 1 nU  - U ):          إذن 0 )nU متزايدة تماما. 

  
  
  



 

        

المتتالية الحسابية 
  
   :تعريف -1  
 n(U n(Uنقول عن المتتالية .  عدد حقيقيr متتالية عددية و(  أنها متتالية حسابية ذات (

  : يلي   ما إذا تحققrالأساس 
n  : nمن أجل كل عدد طبيعي  1 nU  = U  + r+   

  : 1مثال
  , ..… , , 4 , 3 , 2 , 1 , 0:  متتالية الأعداد الطبيعية 

  .1وأساسها  0متتالية حسابية حدها الأول 
   ,...... , 8 , 6 , 4 , 2 , 0:         متتالية الأعداد الزوجية 

   .2  و أساسها0لية حسابية حدها الأول متتا
   ,..… , 9 , 7 , 5 , 3 , 1    :       متتالية الأعداد الفردية 

   .2 و أساسها 1متتالية حسابية حدها الأول 
  :2مثال
n(Uالمتتالية*  nU:  المعرفة بـ (  = 5n - 2  

  :                                              لأن 5متتالية حسابية ذات الأساس     

n 1U  = 5 (4 + 1) - 2 +  
                                              = 5n + 5 - 2   

     = 5n - 2 + 5  
n:      و منه  1 nU  = U  + 5+.   

n(Uالمتتالية *   nU:  حيث (  = -3n + 4 متتالية حسابية ذات   
   . )-3(  الأساس    
  

   :ملاحظة
n(U لمعرفة إذا كانت     لية حسابية نبرهن عادة أن الفرق  متتا(

n 1 n(U  - U   . n ثابت أي مستقل عن +(
   : اتجاه تغيير متتالية حسابية -2  

   : مبرهنة

n(U    .rس متتالية حسابية ذات الأسا(



 

        

n(U  فإن r > 0إذا كان    . متزايدة تماما(
n(U  فإن r < 0إذا كان    . متناقصة تماما(
n(U  فإن r = 0إذا كان    . ثابتة(
   : مثال

n(U nUمتتالية حيث (  = -3n + 4   

 [ ] [ ]n 1 nU  - U  = -3 (n + 1) + 4  - -3n + 4+  
= -3n – 3 + 4 + 3n – 4              

n  :   و منه  1 nU  - U n(U :   إذن+3- =    . متتالية حسابية متناقصة(
   : الحد العام -3  

n(Uلتكن     حدها الأول 0Uو  . rية حسابية ذات الأساس  متتال(
0                      :              لدينا  0U  = U  + 0r  

                               1 0 0U  = U  + r = U  + 1r  
           2 1 0 0U  = U  + r = U  + 1 . r +r = U  + 2r  

            3 2 0 0U  = U  + r = U  + 2r + r = U  + 3r  
    

      الخ                                                  
    : مبرهنة

n(Uإذا كانت    :  فإن r وأساسها 0Uمتتالية حسابية حدها الأول (

n 0U  = U  + nr  
  : في الحالة العامة 

n حيث mمن أجل كل عدد طبيعي  m≥ فإن :    

n mU  = U  + (n - m) r  
   : مثال

n(U  و أساسها 4 متتالية حسابية حدها الأول (
1

2
−

  

0

-1r =   ;  U  = 4
2

 
 
 

4      ؛    0U  = U  + 4r = 4 - 2 = 2  

   : ملاحظة



 

        

n(Uالمتتالية  nU  :   حيث(  = an + b 0:  هي متتالية حسابية حدها الأولU  = b 
  . r = aوأساسها 

n(Uالتمثيل البياني للمتتالية    :  المستقيم الذي معادلته  هي نقط(
y = ax + b التي فواصلها أعداد طبيعية  .  

2 3 4 50 1 x

  
  Excelإيجاد الحدود الأولى لمتتالية حسابية باستعمال مجدول كيف يتم 

  : إحدى الطرق البسيطة هي . يمكن حساب الحدود الأولى لمتتالية حسابية  بعدة طرق 
  لا إذا أردنا الخمس حدود الأولى فمث -

   و5للمتتالية الحسابية ذات الحد الأول    
   .3 الأساس    

   ثمA1 في الخلية 5ننقر على 
 ( 5 3)=    الحد الثاني في الخلية8 +
  
  
  
  
  



 

        

 A2 نحجز الخانتين ، ثم نضع المؤشر أسفل الخلية A2 في الجهة اليمنى ، ونبقى ضاغطين على 
  .ونجري عملية الزلق إلى أسفل الحدود المتتابعة للمتتالية) يسربالزر الأ(الفأرة 

  
   :  حدا متعاقباPمجموع  -4  

n(U حدود متعاقبة لمتتالية راد حساب مجموع يعادة ما   :  نضع (
                m m + 1 pS = U + U .... U+ +  

           P – m + 1  : عدد حدود هذا المجموع هو 
   : حالة خاصة

  : للأعداد الطبيعية غير المعدومة ى حدا الأولnب مجموع سحلن
             S = 1 + 2 + 3 + …+ n   

  )الترتيب تصاعدي    ( S = 1 + 2 + 3 + …+ (n-1) + n  : لدينا 
             S = n + (n – 1) + …+ 2 + 1   ) الترتيب تنازلي(  

   :  و منه :    2S = n (n + 1)بالجمع نجد 
nS =  (n + 1)
2

  

  : في الحالة العامة 
    :مبرهنة 
n(Uتالية حسابية  حدا متعاقبا لمتPمجموع   الحد الأول  في نصف مجموع هو جداء عدد الحدود (
  .و الأخير

0إذا كان            :بتعبير أخر 1 2 n 1S = U + U  U .... U −+ + +*   

                                            0 n-1

nS =  (U  + U )
2

  

                                       1 2 nS = U + U .... U+ +*   

                                             1 n

nS =  (U  + U )
2

  

m:      إذا كان  m + 1 pS = U + U .... U+ +  

     
د الأول  ير+ الح د الأخ الح  S = (دود دد الح   (ع

2
×  



 

        

m  :  أي    p

p - m + 1S =  (U  + U )
2

  

   : تطبيق

n(U 0U متتالية حسابية حدها الأول (    r = 5 وأساسها 2 = 
n: نضع  n 3 nS S  و  6456 =  = U +.....+ U   .  جدn.   

   : لـح
m:  من الشكل Snالمجموع  pU  +....+U  

  m = 3      و     P = n: حيث 
  n – 3 + 1 = n – 2: ومنه عدد الحدود هو 

3: إذن  n
n

U  + US  = (n - 2)  
2

×  

3: لكن  0U  = U  + 3r    و   n 0U  = U  + nr  
3U    : إذن  nU  و         17 =   = 2 + 5n   

n:  بالتعويض نجد 

5n + 19S  = (n - 2) 
2

 
 
 

   

   :منه و     Sn = 6456: لكن 
5n + 19(n - 2)  = 6456

2
 
 
 

  

2 = (5n + 19) (n - 2): أي   6456×   
2: وعليه  9 12950 0Sn n+ −      ∆(509) = 2   :  إذن      =
    n = 50:  ومنه 

  )الحل الثاني سالب مرفوض(
  المتتالية الهندسية 

   : تعريف -1  

n(U n(Uنقول عن المتتالية .  عدد حقيقيqتالية عددية ؛ مت(   :  أنها هندسية إذا تحقق مايلي (
  .nمن أجل كل عدد طبيعي 

      n 1 nU  = q . U+   
   : مثال
     هي متتالية 1 ؛ 2 ؛ 4 ؛ 8 ؛ 16 ؛ 32 ؛ 64؛ : ... المتتالية  •



 

        

2q أساسها  و 1هندسية حدها الأول     =  

n(Uالمتتالية   • nحيث (
nU      1 هي متتالية هندسية حدها الأول (1-) = 

  1 ؛ -1 ؛ 1 ؛ -1 ؛ 1؛ : ...حدودها هي ) -1(و أساسها     

n(Uالمتتالية  • n حيث (
nU  متتالية هندسية أساسها  هي ×3  2 = 

3=  q  لأن :n+1 n
n 1 nU  = 2  3  = 2  3   3 = 3  U+ × × × ×  

   : الحد العام -2  

n(U    ≠q (q  0)متتالية هندسية أساسها (
  :    لدينا 

                               0
0 0 0U U U  . q= =  

                          1
0 0 0U q . U  q  . U= =   

               1 2
2 1 0 0U qU  q . U  . q  = U q= = 

              2 3
3 2 0 0U qU  q . U  . q  U q= = =  

  
    الخ                                             

   : مبرهنة
n(Uإذا كنت     .q وأساسها 0Uلأول  متتالية هندسية حدها ا(

n      n :  عدد طبيعي كل فإن من أجل 
n 0U  = U  . q.    

   : مثال

n(U  وأساسها 3 متتالية هندسية حدها الأول (
1
4

.   

:    ذن  إ
5

5

1 3U  =   3 = 
4 1024

  × 
 

     

   :  الحالة العامة في
n    : n - mوَ m ين طبيعيينمن أحل كل عدد

n mU  = U  . q.     
  : 1 مثال

n n(U ) 1 و أساسها 8متتالية هندسية حيث حدها الأول ¥∋ 5, .  

( )1q = 1,5   ;   U  = 8  



 

        

5:    فمثلا  5
6 1U  = U  . q  = 8(1,5)  = 60,75  

  : 2 مثال

n n 3(U ) 10: متتالية هندسية حيث ≤ 7

128U  = -   ;  U  = 16
27

 فإن أساسها q إذا كان 

  : 
10

3
7U  = q  U× 3:      ومنه 10

7

Uq  = 
U

   

3 -8q  
27

   :    ومنه =
-2q = 
3

   

4من 
7 3U  = q   U×7 :      نتج      ي

3 4

UU  =  = 81
q

  

  : هوnالحد الذي رتبته 
n 3

n

-2U  = 81  
3

−
 ×  
 

  

   : حدا متعاقبا من متتالية هندسيةpمجموع  - 
  : حالة خاصة 

n(U    .9 و أساسها 1 متتالية هندسية حدها الأول(
3        :لنحسب المجموع  n 1S = 1 + q + q ... q −+ +  

2         :         لدينا  n 1 nq . S = q + q ... q  q−+ + +  
                                        nq . S = S - 1 + q   
     n(1 - q) S = 1 - q     :  أي 

:       ومنه  
n1 - qS = 

1 - q
   

   : نتيجة
   . 1 يختلف عن qمن أجل كل عدد طبيعي  

         
n

2 n 1 1 - q1 + q + q .... q
1 - q

−+ + =  

   : عامةالحالة ال
q: حيث . q و أساسها a حدها الأول  هندسية عددا متعاقبا لمتتاليةPمجموع لنحسب  1≠  



 

        

2       :لدينا  n 1S = a + aq + aq ... aq −+ + 

              2 n 1S = a (1 + q + q .... q )−+ +   

  :  و منه      
n1 - qS = a  

1 - q
×   .  

  
        : مبرهنة

q) وأساسها a حدا متعاقبا من متتالية هندسية حدها الأول Pمجموع  :   يساوي ≠(1
n1 - qa  

1 - q
×   

  : 1تطبيق 
n(tلتكن  0t متتالية هندسية حدها الأول (    .10 وأساسها 12 = 

(a اكتب nt بدلالةnوأحسب الحد الثامن .  
(bأحسب مجموع العشرين حدا الأولى   
   : لـح
n  : n من أجل كل عدد طبيعي ) أ

nt  = 12  10×   
7:  الحد الثامن هو     

7t  = 12  10  = 120 000 000×   

 )  ب
20

201 - 10 12S = 12  =  (10  - 1)
1 - 10 9

 
 
 

   

  :  2تطبيق 
  . في كل سنة%4 لسكان مدينة يزداد بـ bالعدد 
 . في كل سنة%5 بـ  ثانية ينقصلسكان مدينة  cالعدد 

  . نسمة50000 : كان عدد سكان المدينتين هو 2000في نفي شهر جا
1 عدد السكان حسبا) 1 1C  ; bبعد سنة .  
2 حسبا) 2 2C  ; bعدد السكان  بعد سنتين .      
n  العبارتينكتبا) 3 nC  ; b عدد السكان  بعدnسنة   .      
  
  



 

        

   : لـح
1                           (1b  50000 + 50000  0,04= ×  

                                          50000 (1,04)= ×  
         1C  = 50000 - 50000  0,05 = 50000  0,95× ×  

2  (      2 1b  b  1,04 = 52000  (1,04) = 54080= × ×  
                                             2 1C  = C  0,95×  

  : بالنسبة للمدينة الأولى *  )3
n+1: لدينا      nb 1 04 b,= ) ةالمتتاليإذن   × )nb متتالية هندسية  

   .1,04:  و أساسها 50000حدها الأول     
n:       و منه 

nb  = 50000  (1,04)×.   
  : بالنسبة للمدينة الثانية  * 

n + 1:      لدينا  nC  0,95 . C= المتتالية   إذن( )nC متتالية هندسية   
0 وأساسها   50000حدها الأول       95,   .  

n:       و منه 
nC  50000  (0,95)= ×.    

  
  تطبيقات

1  ( )nUدد طبيعي متتالي معرفة من أجل كل عn  بحدها العام:  
           nU  = -5n + 4   

)برهن أن ) 1    )nU متتالية حسابية .  
  . عين أساسها) 2   
   :لـح

)للبرهان على أن  )nU متتالية حسابية يمكن حساب الفرق :n 1 nU  U+ −  
n       :لدينا      1 nU  U  - 5 (n + 1) + 4 - (-5n + 4)+ − =  

                      = -5n – 5 + 4 + 5n – 4                     
n  :إذن  1 nU  U  = -5+    .n أجل كل عدد طبيعي    و هذا من−

) : و بالتالي )nU 5 متتالية حسابية أساسها-.   



 

        

  ابية معرفة بحدين من حدودها متتالية حس   2
   ( )n n

U
∈¥

15U   :  متتالية حسابية حيث 8U  و  =49   7=    

   0Uوحدها الأول   rاحسب أساسها 
   :  لـح

   r و0U بدلالة 8U و15U يمكن التعبير عن r  لحساب
  .تم حساب الفرق 

8:  لدينا  0U U 8r 7= + 15   و   = 0U  U 15r  49= + =  
7r   :أي  r :   عليه و   =42 6=.   

0U: و منه  8r 7+ 0U:    و عليه = 48 7+ 0U : أي=  41= −  

)إذن   )n n
U

∈¥
    .-41 وحدها الأول 6 هي متتالية حسابية أساسها 

) لتكن 3 )n 1
U

∈¥
n:  بـ n متتالية معرفة من اجل عدد طبيعي 

nU 3  5= ×  

)برهن أن  )n n nx
U

∈
   متتالية هندسية عين أساسها

  
   :لـح

)للبرهان ان  )n n nv
U

∈
n:   متتالية هندسية يمكن حساب  1

n

U
U

+  .  

  : لدينا 
n+1

n 1
n

n

U 3  5 5
U 3  5

+ ×
= =

×
  :nجل كل عدد طبيعي ومنه من أ  

n 1 nU 5U+ )  :و عليه  .  = )n n nx
U

∈
   .5 متتالية هندسية أساسها 

4   ( )nU حيث  متتالية هندسية حدودها موجبة :  

6U 4U  و  =12    .0U وحدها الأول qحسب أساسها ا .  =3
  : لـح

  . ثم حساب حاصل القسمة  q و 0U بدلالة 4U  و 6U يمكن التعبير عن q لحساب 
6 :  لدينا 

6 0U U q 12= 4  ؛    =
4 0U U q 3= =  



 

        

  : ومنه 
6

6 0
4

4 0

U U q 12
U U q 3

= 2q  :  ومنه      = 4=    

qأي   q   أو =2 2= q  : ما أن الحدود موجبة فإنب  و− 2=.   

4  : إذن
4 0U U q 3= 0U   :    أي =  16 = 3×  

0:  و عليه 

3U  = 
16

0U:     و بالتالي      0, 1875=.   

): إذن  )nU 0,1875   وحدها الأول2 متتالية هندسية أساسها.  

 

  اريـن و مشكلاتتمـ
 .  1التمرين  

( )nU متتالية حسابية أساسها r 0 وحدها الأولU   
1 ( 0U r   و  =7-    15U و 10Uحسب ا  .  =3 

2 (   0U  و  =0
1r  -
2

  8U و  5U احسب   . =

3 (0

12U  
5

 و  =
1r  -
5

  17Uو  12U احسب  .  =

 .  2التمرين  

( )n n *
U

∈¥
  1U الأولوحدها  r متتالية حسابية أساسها 

1 ( 1U r     و=3-    15U و 10Uاحسب   . =2 
2(    1U r و =0 0,3=   8U و 5Uاحسب   . −
3 (1U r    و=3,2   20U و 11U احسب   .=0,5
 .  3التمرين  

( )nU متتالية عددية حيث  :( )2 2
nU  n - 2 4 n= + −  

)برهن أن  )nUأساسهااعين متتالية حسابية م .   



 

        

 .  4التمرين  

( )nU متتالية عددية حيث : 
2

n

4n  16U
n+2
−

=  

)برهن أن  )nU عين أساسها.  متتالية حسابية.   
  
  
 .  5التمرين  

( )nU متتالية حسابية أساسها r  
  : في كل حالة 0U و rأحسب 

1 (         14

1U
3

15       ؛  =

1U
4

=  

2 (3U  3 2  1= 5U ؛   + 1 2= +   
3(      10U  43= 20U   ؛ −  112= −  
 .  6التمرين  

 ( )nU متتالية حسابية أساسها r   
        0U r  ؛=1 3=  
5  أحسب 0 1 4S U U ....... U= + + +  

20أحسب  0 1 19S U U ....... U= + + +  
 .  7التمرين  

( )nU متتالية حسابية أساسها r 0 :   حيثU 120= r  ؛ − 8=  
16حسب ا -  0 1 15S U U ....... U= + + +  
31احسب  -  0 1 30S U U ....... U= + + +  
 .  8التمرين  

( )nU متتالية حسابية أساسها r 6  : حيثU  ؛   =5
1r
4

=  

6  حسبا - 7 10S  U U ... U= + + +  
11  احسب - 12 13 14T U U U U= + + +  



 

        

  
 .  9التمرين  

  :احسب المجاميع 
1( 25 + ...... + 3 + 2 + 1 S1 = 

2 (50 + ...... + 6 + 4 + 2 S2 =   
3( 75...... +   +9 + 6 + 3 S3 =   
 .  10التمرين  

  :احسب 
1(   125+ .... +   102+   101  
2(   450.. + . + . 404+   402  
3 (1085+ ....   +1016 + 1013  
 .  11التمرين  

( )nU متتالية هندسية أساسها q 0 وحدها الأولU  
1  (  0U q    و =1-   7U و 5Uحسب ا . =3

2 (   0U   و =80- 
1q  
2

 8U و 6Uحسب ا.  =

3 (0

1U  
125

q  و   =   6U و 3Uاحسب  . =5

 .  12التمرين  

)برهن أن المتتالية  )nU عين أساسها.  متتالية هندسية q 0 و حدها الأولU في كل حالة مما 
  : يلي
   1(   n+1

nU  3=                       2(    n
nU  -5= 

   3( n
nU  3 4= × 

 .  13التمرين  

)ن المتتالية برهن أ )nUفي الحالتين التاليتين  متتالية هندسيةي ه :  
n :       لدينا nمن أجل كل عدد طبيعي ) 1 1 n nU  U  U+ − =  

n :      لدينا nمن أجل كل عدد طبيعي  )2 1 n

n

U  U  0,5
U

+ −
=  



 

        

 .  14التمرين  

( )nU متتالية هندسية أساسها q  0:   حيثU q  و  =1 3=  
6حسب     ا 0 1 5S U U ...... U= + + +  
10حسب     ا 0 1 9S  U U ...... U= + + +  

 .  15التمرين  

( )nU متتالية هندسية أساسها q.  

  3U     و=5
1q
5

=  

3 :  حسب ا - 4 7S  U  U .......+ U= + +  
3:   احسب - 4 11Y  U  U .......+ U= + +  
8  : احسب - 9 10 11T  U  U  U  U= + + +  
 .  16التمرين  

1S 5 + 10 + 20 + 40 + 80 + 160 + 320  : حسبا) 1 =  
32S  +6 + 12 + 24 + 48 + 96 + 192 + 384  : حسبا) 2 =  
  
  
  
 .  17التمرين  

( )nU متتالية عددية معرفة بـ  :  

0U n  :     nعدد طبيعي و من أجل كل    =7
n 1

2U  6U
5+

+
=  

3حسب ا) 1 2 1U  ،  U  ،  U.   

)تعتبر المتتالية ) 2 )nVـ المعرفة ب:   
n  : nمن اجل عدد طبيعي       nV U 2= −  

)برهن أن ) 1 )nVلب تعيين أساسها وحدها الأول متتالية هندسية يط.  



 

        

 أن واستنتج n بدلالة nVعبر عن ) 2
n

n

2U 5 2
3

 = + 
 

  

 .  18التمرين  

 01/12/2006في %7,25   بفائدة قدرهاDA 200000 في صندوق التوفير مبلغا قدرهوضع شخص
.  
  ؟ 01/12/2007ما هو المبلغ الذي يتحصل عليه في ) 1
0Uضع ن) 2     للمبلغ الذي يكسبه في nU ـ ونرمز ب=200000 

   )n+ 2006( من السنة / 01/01   
nـ  ب نرمزو   1U   .مبلغ الذي سيكسبه في السنة الموالية  لل+
nجد علاقة بين ) أ 1U    .nU و +

)استنتج أن     )nUمتتالية هندسية  .   
    .يطلب تعيين أساسها وحدها الأول   
   .n بدلالة nuعبر عن ) ب
   .12Uحسب ا) ج

  

  الحـلــــــول
  
 .  1تمرينال  

1(  23  = 10 r + 0U = 10U      15  = 38  وU  
2 (2,5 - =  5 r  + 0U = 5U 8  = -4       وU  
3(   0  =   12 r + 0U = 12U17=   -1       وU  
 .  2التمرين  

1 ( 10 1U  U 9r  15= + 15U      و =  25=  
2(5 1U  U 4r 1,2= + = 8U     و −  -2,1=  
3 (11 1U U 10r 8,2= + 20U و    = 12,7=  
 .  3التمرين  

n 1 nU U 4+ − = −  



 

        

)إذن المتتالية  )nU 4 - متتالية حسابية أساسية  
  .   4التمرين  

n 1 nU U  4+ − =  

)إذن  )nU4 ابية أساسها  متتالية حس  
 .  5التمرين  

1(   15 14

1 1 1r U U
4 3 12

−
= − = − =  

      0

1 1 3U 15   = 
4 12 2

 = − × − 
 

  

2(   5 32r U U 2 2= − = r       :ومنه        − 2= −  

    0 3U U 3r 6 2 1= − = +  
3(   20 1010r U U  -69= − =  

0      :ومنه     10U U  10r = 26     و     r = -6,9= −  
 .  6التمرين  

0 4
5

U U 1+13S 5  5  35
2 2
+

= × = × =

0 19
20

U U 1+58S 20   = 20   590
2 2
+

= × × =  

 .  7التمرين  

15:        لدينا  0 15 120 15 8 0U U r= + = − + × =  

0:        و منه  15
16

U U -120 +0S  16   16  
2 2
+

= × = ×  

16S:        إذن  960= −  

0 30
31

U  + U -120 + 120S 31   = 31   0
2 2

= × × =  

 .  8التمرين  



 

        

6 10U U 5+6S  5   5   27,5
2 2
+

= × = × =  

11 14U U 6,25+7T 4   4   26,5
2 2
+

= × = × =      

 .  9التمرين  

1    (1

25 26S  325
2
×

= =                                                                    

2    (2 1S 2S  650= =                                                                          
3    (3 1S 3S 975= =                                                                               
 .  10التمرين  

1  (
110 +12525  2825

2
× =  

2  (
402 +45025  10650

2
× =                                                       

3 (
1013 + 108525  26225

2
× =                                                     

 .  11التمرين  

1              (5
5 0U U   q  = -243= ×       

               7
7 0U  U   q  = -2187= ×                                                        

2               (6
6 0U U   q  = 1,25= ×                                                       

             8
8 0U  U   q  = 0,3125= ×  

3                   (3
3 0U  U   q 1= × =                                                          

                  6
6 0U U   q  = 125= ×    

 .  12التمرين  

n  :لدينا )  1 2
n 1 nU 3 3U+
+ = =     

)إذن     )nU 0: حدها الأول   و  3 متتالية هندسية أساسهاU 3= .  

n+1      : لدينا )  2
n 1 nU  -5  5U+ = =    



 

        

)إذن     )nU 0:  و حدها الأول  5متتالية هندسية أساسهاU 1= −.   

n+1  :     لدينا   )3
n 1 nU  3  4  4U+ = × =  

)إذن    )nU 0: حدها الأول  و  4متتالية هندسية أساسهاU 3=.   
  
 .  13التمرين  

n :   nمن أجل كل عدد طبيعي ) 1 1 nU  2U+ =     

)إذن       )nU 2 متتالية هندسية أساسها.   
n:    لدينا ) 2 1 nU  1,5 U+ =  

   .1,5 إذن متتالية هندسية أساسها 
 .  14التمرين  

       
6

6

1 - 3S  1  364
1 - 3

= × =                                                             

                                   
10

10

1 - 3S  1   = 29524
1 - 3

= ×  

 .  15التمرين  

                     : لدينا ) 1

511 - 
5S  5   6,24811 - 
5

 
 
 = × =  

        

911  
5Y  5   6,249996811  
5

 −  
 = × =

−
  

                   T  Y - S = 0,0019968=  
 .  16التمرين  

 (1    
7

1

1 - 2S 5   635
1 2

= × =
−

 



 

        

                 (2
8

2

1 - 2S 3   765
1 - 2

= × =  

 .  17التمرين  

 (1    1 2 3U  4    ;    U  2,8    ;    U  2,32= = =    

                                n
n 1 n 1

2U  4V U 2  
5+ +

−
= − =  

                                  ( )n n

2 2U  2  = V
5 5

= −                                     

)إذن  )nV متتالية هندسية أساسها 
2
5

  ل عدد طبيعي و حدها الأو  

0 0V  U  2 = 5= −  

:        لدينا nمن أجل عدد طبيعي 
n

n

2V  5 .  
5

 =  
 

  

ومنه  
n

n

2U  5 .    2
5

 = + 
 

  

 .  18التمرين  

000 2000   :  لدينا -1  1,0725  =  214500×  
   DA 214500   قدره سيكسب مبلغا01/01/1996      في 

n:    لدينا )    أ-2 1 nU  1,0725  U+ = ×     

)إذن         )nU1   متتالية هندسية أساسها 0725,    
0Uو حدها الأول           200 000=  

 :  لديناn من أجل كل عدد طبيعي )   ب

                              n
nU  200 000  1,0725= × 

12 )    ج
12U  200 000  1,0725= 12U:    ومنه×  463231;  

  
  
  



 

        

   المتباعدة-المتتاليات المتقاربة  
  

   :نهاية المتتالية العددية -1   
 إذا كان كل مجال طفقإذا وlمتتالية عددية أنها متقاربة نحو العدد الحقيقي   نقول عن  : تعريف

  .   يشمل أيضا كل حدود المتتالية ابتداء من رتبة معينةlمفتوح يشمل 
  : كتب  ونl أيضا أن نهاية المتتالية هو العدد الحقيقي نقول

( )
n
lim
→+∞ nu  = l  

   : مبرهنات
)إذا كانت المتتالية ) 1 )nu متقاربة فإن نهايتها وحيدة .  

n:      المعرفة كما يلي المتتاليات) 2 n n2
1 1 1v  =    ;   u  =    ;   t  = 

nn n
   

   .0 حونمتقاربة هي متتاليات     
q حيث qكل متتالية هندسية ذات الأساس ) 3   . 0  متقاربة نحو 1 > 
   .كل متتالية ثابتة متقاربة) 4

   :عمليات على النهايات

( )nu متقاربة نحو  متتاليةl  ؛( )nv متتالية متقاربة نحو′l.   

) المتتالية - )nw حيث :n n nw  u  v= l′ +  متقاربة نحو + l   

) المتتالية - )nS المعرفة بـ :n n nS  u  v= l×′   متقاربة نحو× l  

) المتتالية - )× nk u  متقاربة نحو×k l  حيث :∈k ¡.   

′ بالإضافة إذا كان - ≠ 0l فإن المتتالية ( )nt حيث :  n
n

n

ut  
v

=  

حو نمتقاربة     
′

l
l

 .   

   :1مثال

n:   المتتالية المعرفة بـ    2
n + 1u  

n
   0 متقاربة نحو =



 

        

n : لأن     2
1 1u   + 
n n

   و   =
n n
lim lim
→∞ →∞2

1 1  = 0  ;    = 0
nn

  

   :2مثال

n:   المتتالية المعرفة بـ  
3 4u  2 -  + 
n n

   2 متقاربة نحو =

lim      :لأن    lim
→∞ →∞n n

4 -3  = 0    ;      = 0
nn

  

nu  :تتاليات المعرفة بـالم -2    f=  (n)   
   : مبرهنة

 f المجال   دالة معرفة على[ [a ∞; +   

( )nu متتالية معرفة بـ :       f n a= ≥nu  (n)   ;     

)لمتتالية  فإن ل∞+ عند l نهاية fإذا كانت للدالة  )nu نهاية l   
∞عند  +.   
   :  مثال

)لتكن المتتالية  )nu المعرفة بحدها العام      : n
2n + 3u  
n + 5

=.   

)يمكن تعريف  )nu بـ   :  f=nu  (n)   حيث :f هي الدالة الناطقة   

:   المعرفة بـ 
2x + 3x  
x + 5

a   

 :   و بما أن
x
lim f x
→+∞

 ( :      فإن 2 = (
n
lim
→+∞

=n u 2  

   :النهاية غير المنتهية لمتتالية -3   
   : تعريف

)قول عن متتالية أن نهايتها غير منتهية  ال- ] كل مجال من الشكل  أن يعني∞+( [a ∞ ; + 
   :ونكتب  nلـ رتبة معينة لمتتالية ابتداء من شمل كل حدود اي

n
lim
→∞

= ∞n u  + .  



 

        

) القول عن متتالية أن نهايتها غير منتهية - [ يعني أن كل مجال من الشكل ∞−( ] ; a−∞ 
n u:    ونكتب nية ابتداء من رتبة معينة لـ يشمل كل حدود المتتال  -

n
lim
→∞

= ∞.   

   : مثال

2:  المتتالية المعرفة بـ 
nu  n=لها نهاية غير منتهية  .  

  )د الأدنى الح– الحد الأعلى  ( :حصر متتالية -4   )*(

)نعتبر  ) ( ) ( )n n nu  ; v  ; w متتاليات عددية .  
≥:  0n أكبر من عدد طبيعي nإذا كان من أجل كل عدد طبيعي  ≤n n nv  u  w   وكانت

n(vالمتتاليتان  n(w وَ  (   متقاربتان  (

)ن المتتالية  فإlنحو  )nuمتقاربة نحو l.  
   :  مثال

     :نعتبر 
n

n
n + (-1)u  

2n
=   

n1  (-1):  لدينا   1− ≤    )nمن أجل كل عدد طبيعي   (≥

nn  : ومنه 1  n + (-1)  n + 1− ≤ ≤  

:     و بالتالي 
nn - 1 n + (-1) n + 1    

2n 2n 2n
≤ ≤  

n        : أي   
n - 1 n + 1  u   
2n 2n

≤ ≤   

lim: ولدينا 
→+∞n

n - 1 1 = 
2n 2

lim     و     
→+∞n

n + 1 1  = 
2n 2

  

lim   : إذن 
→+∞ nn

1u  = 
2

.    

   : مبرهنة

( ) ( )n nu  ; vبيعي إذا كان من أجل كل عدد ط.  متتاليتان عدديتانnأكبر من عدد طبيعي  

0n  :    ≤n nv  u  



 

        

lim    :وكانت 
→+∞

= ∞nn
v lim     :  فإن         + 

→+∞
= ∞nn

 u  +  

lim : إذا كانت و 
→+∞

= ∞nn
u lim     :   فإن      - 

→+∞
= ∞nn

 v  -  

   : نهاية متتالية هندسية -5   

( )nuمتتالية هندسية حيث   :  n
n 0u  u  . q=   

1:   إذا كان - < q < 1−   فإن :        lim
→+∞

=nn
 u  0  

lim      :  فإن        q = 1  :    إذا كان-
→+∞

=n 0n
 u  u  

lim     :  فإن        q > 1 :   إذا كان -
→+∞

= ∞nn
 u  +  

  .  فإن المتتالية ليست لها نهاية q  -1≥:    إذا كان -
  
  
  

  تمـاريـن و مشكلات
 .  1التمرين  

( )nu متتالية معرفة بـ   :
n

n
-1u  3 + 
2

 =  
 

   

) برهن أن )  1 )nuهي نهايتها ؟ ما.   متقاربة  

2  (( )nd متتالية معرف بـ   :n n n-1d  u  u= −  

1حسب  ا-    2d   ;  d ثم برهن أن ( )ndلية هندسية يطلب تعيين حدها الأول و  متتا
  .أساسها  

  ماهي نهايتها ؟. برهن أنها متقاربة -   
 .  2التمرين  

( )nu متتالية عددية  معرفة بـ   :f=nu  (n).   

 :    نضع x حيث من أجل كل عدد حقيقي 
 + 1( ) = 

5 - 1
xf x
x

   

   .∞+ عند f ادرس نهاية الدالة )1



 

        

) استنتج نهاية المتتالية )2 )nu.   
 .  3التمرين  

)نعتبر المتتاليات  ) ( ) ( )≥ ≥ ≥n n nn 1 n 1 n 1
u   ;   v   ;   w  

  : المعرفة من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم بـ 

= = = ×n n n n n
1 1u      ;    v      ;    w  u v
n n + 1

  

  .حسب الحدود الأربعة الأولى لكل متتالية  ا)1
  . حدد نهايتها و برهن أن هذه المتتاليات متقاربة)2
 .  4التمرين  )*(

( )nu متتالية معرفة من أجل كل عدد طبيعيn بـ   :n
3n - 2u  
2n + 1

=  

nعبر عن   -1 1 nu  u+ )عين اتجاه تغير المتتالية  ثم nلة  بدلا− )nu  

n    عبر عن -2
3u  
2

  . n   بدلالة −

n:      n برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي  -3
32  u  
2

− ≤ ≤   

n:   =nنه من أجل كل عدد طبيعي برهن أ)   أ-4
3 7u  - 
2 2(2n+1)

  

) برهن أن ) ب   )nuة متقاربة متتالي.   

) مثل بيانيا -5 )nu متجانس في معلم متعامد.   
 .  5التمرين  )*(

( )nu 0متتالية هندسية حدها الأولu  0 حيثu وأساسها   =1 
1
2

   

)لتكن  )ns المتتالية المعرفة من أجل كل عدد طبيعي n بـ :  
       n 0 1 ns  u  u ......  u= + + +  

1    :حسب  ا-1 2 3 4 5u   ;  u   ;  u   ;  u   ;  u  
1   :      ثم       2 3 4 5s   ;  s   ;  s   ;  s   ;  s  



 

        

n عبر عن  )  أ-2 1 ns  s+    .n  بدلالة −

) عين اتجاه تغير المتتالية ) ب    )ns.  
ns ثم nsعبر عن   ) أ-3   n بدلالة −2 

n  :           n1  s برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي )    ب  2≤ ≤  

) عين نهاية المتتالية -4 )ns.  
 .  6التمرين  

  :كل مما يلي أعط الأجوبة الصحيحة و الخاطئة في 

( )nu متتالية معرفة من أجل كل عدد طبيعي n بـ  :  

     n
4 + 3nu  
1 + n

=  

1 ( lim
→∞

=nn
 u ))   2      ؛      4  )nu متقاربة   

3 ( ( )nu      4  متزايدة      ؛ ( ( )nuمتناقصة   
 .  7التمرين  

  :أعط الأجوبة الصحيحة و الخاطئة في كل مما يلي 

( )nuعدد طبيعي  متتالية عددية معرفة من أجل كل n بـ :  

n
4 u  2n + 1 - 

3n + 5
=  

1 ( lim
→∞

= ∞nn
u ) )  2    ؛           +  )nuمتقاربة .  

3  ( ( )nu        4   ؛       متزايدة   ( ( )nuمتباعدة   
 .  8التمرين  

  :جوبة الصحيحة و الخاطئة في كل مما يلي أعط الأ

f دالة عددية معرفة على 
1 - 
2

 
 
 

    : بـ ¡
3x - 1f (x)  x + 
2x - 1

=      

)و )nuمعرفة بـ   متتالية   :f=nu  (n).   



 

        

1  ( f متناقصة على 
10 ; 
2

 
  

) )  2  ؛             )nuمتناقصة .  

3        (( )nu    4   ؛               متقاربة(   ( )nuمتزايدة  .  
  

  الحـلــــــول
  
 .  1التمرين  

 المتتالية ) 1
n

n
1v

2
− =  

 
  0 متقاربة نحو   متتالية هندسية

qلأن أساسها        < 1.   

)ومنه المتتالية      )nu3ونهايتها هي .  متقاربة   

2  ( 2 1 0
13 5u      ,   u =      ,     u  4
4 2

= =   

             = − = =1 1 0
5 -3d  u  u   - 4  
2 2

  

           = − = =2 2 1
13 5 3d  u  u   -   
4 2 4

  

n n 1 n 1

n
-1 -1 - 3 -1d  =     
2 2 2 2

− −
     − = ×     
     

  

):  إذن  )nd 1متتالية هندسية حدها الأول
3d  

2
−

 وأساسها =
1

2
−

.   

   .0فهي متقاربة ونهايتها 
 .  2التمرين  



 

        

x  :  إذا كان) 1 ≠ xf       :    فإن 0 x

x
 
 
 

11 + 
( ) = 

15 1 - 
5

.   

:     لدينا   
x x
lim lim

x x→+∞ →+∞

1 1  =   = 0
5

     

    :     ومنه 
x
lim f x
→+∞

1( ) =  
5

  

2(   
n x
lim lim f x
→+∞ →+∞n

1u  =  ( ) = 
5

  

 .  3التمرين  

   : حساب الحدود الأربعة الأولى ) 1

= = = =1 2 3 4
1 1 1u  1    ;    u      ;     u      ;    u  
2 3 4

  

     = = = =1 2 3 4
1 1 1 1v       ;     v       ;     v      ;    v  
2 3 4 5

  

   1 2 3 4
1 1 1 1w      ;    w      ;    w      ;    w  
2 6 12 20

= = = =  

lim  :      لدينا )2 lim lim
→+∞ →+∞ →+∞n n nn n n

 u  =  v  =  w  = 0   

   .0المتتاليات الثلاثة متقاربة نحو :          إذن 
 .  4التمرين  

+:                     لدينا  )1
+ −

− = −
+ +n 1 n

3n 1 3n 2u  u    
2n 3 2n 1

  

                                
( )( )

=
7 

2n +3 2n +1
  

+:   نه     و م − >n 1 nu  u    n   من أجل كل عدد طبيعي 0

)  :     و بالتالي  )nuمتزايدة .   



 

        

   :       لدينا ) 2
−

= =
+ ×n

3 3n 2 3 -7u -    -    
2 2n 1 2 ( 2n + 1 ) 2

  
 :   nمن أجل كل عدد طبيعي ) 3

n 0u  u≥  )  من التزايد(  
nu:     و عليه   - 2≥.   

  مما سبق و

n
3u   0
2

− ≤     

 nومنه من أجل كل عدد طبيعي 
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