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  ا����ر�� ا���ا���� ا�����ا
�� ا������
  

              ���
�                                   وزارة ا���ب�� ا����� ن��  ب����  ا�'�وب –%�ن��� م���د "
  
  

   ����2014دة ا�	����ر
� دورة ج�ان  ت��
	� إ����ن  
  

  و ا����+��  : ا����م ا�������� ا���)
    

��م دة : �ا�� !"�
�ت 4ا��ة :                                01ا�)�'�ع :                             $!#.��                        
  

S 
  

   :�א�ولא�����ن�
���7م (   mol 0.03آ�� "�ره�  t = 0ن�ج 12 ا��0/� �K+ + MnO4م; م0��ل ب�م�7�9�ت ا���ت

-    �) م7> آ��7 "�7ره
0.05 mol �77�077@ ا?آ�ا��77< م77; م77�.�1772V = 1 L                1 و�C77 حH2C2O4  177Bل حDت C77�، ن. F77G0�E77 و

 I  . V = 1 Lح�
: FK���Lج ����0ل ب��.F ا�Dد�� ا���  ت�K) م�

  

 5H2C2O4 + 2MnO4
- + 6H+  =  2Mn2+ + 10CO2 + 8H2O   ........ (1) 

  

 �D��'ل أزم�� مNخ LخPن F.�Dا ا��Lب�� ه���t  �� ن���� آ�� ش�ارد ا���م��9�ت ا������  VP = 10 mLح�% R����
MnO4

��1 ذي ا���آ��  -�Uت ا����0 ا������K� ل��م0 �V�  . C = 0.25 mol/Lب�ا
1- ) F.�Dج�ول ا����م ا�� FUي ؟1م�آ��م����  ) . هF ا���R ا]ب��ا�1 

]:  tب�; أنI 12 أي �0/�  -2 ] [ 42ـ[ MnO5 - 0.15 = CO .  
3- ����ة %� :أآ�) م��  د�� ا�
77�2_       -أKف .��77 ا���77B77��1 ا��Uت ا��77��0 ا��77�رة ح�77� م0��77ل آ����77�. R���77�77�2_ ، اKف ا���77.VE  �77�[ب�C  ،VP                     

]و    . 4MnOـ[

� ا��E�0  -ب�� ار% 1���ت ا����]أآF ج�ول ا��� ] )t(f=MnO ـ
4 .  

  
t(s) 0 30 60 90 120 150 210 
VE (mL) 6 4.8 3.8 3 2.4 2 1.2 
[ ] L/mol10.MnO ــ2

4         

 
  . 12t = 90 s ا��CO2  �/0أحa) ا�a�.� ا��0�� ���FK  -جـ
�.F . -دDا�� bGح�د زم; ن �  .�ف %

) : EV��Fe3+/Fe2+)  ،  (MnO4
-/Mn2+.  (  

   :א�����א�����ن�

: EV��  u97445.205=)Pb(m 206
84    ،u98286.209=)Po(m 210

84    ،u00150.4=)He(m 4
2  

         1 u = 1.66 . 10-27 Kg  ،C = 3. 10+8 m/s  ،1 eV = 1.6 . 10-19 joule  ،1MeV = 106 eV  
  ) . NA = 6.02 . 1023.�د أ2�2�درو (           
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�G�210 )Po210ر ا�����ن��م  -1
�ت 84�aج (α 1 ن�اV�� ، ص�Pb206( 206ة إب; م; ا��ص

82 F.�Dا�� k2ا�� ، (
   1a�
�  .  γإص�ار إش��ع آ��وم�9

�د�� ا���و�� ا����ة .; ا���0ل ا������1 ا�0�دث  -أ�  ������ن��م .أآ�) ا�
9� إ��K�ون C��2 ( -ب����.MeV (. Fأحa) بDا ا��Lرة م; ه�0�"� ا�Vا�  
��.� ا���اة ا]ب; م -جـ ، ��"� ا]ش��ع إذا ���م� ت����
  . أوج� : MeV 2.20ا����p هγ  1آ�ن  
•  ��a��� آ���ا�0 �"�Vا�α .  
•  ��aث ا�����.� ان��α  210م; ن�اة ا�����ن��م . kب�aا���وي ا� F.�D12 ا��  
  ا����lnA = f(t) : 1أ.V  ا����ن  lnAا��را�� ا�������� ���9�ات  -2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  :��R م; ا����ن ا�� -أ
•  1.��ب  ا����ط اqش�% ��"λ . ن��م������  
� ا����ط اqب��ا�1 . •�" 

   :�א������א�����ن
     k7�0�7 نDUK172 م�
ا�����7 172 ا��FK7 ا��7��1 و ا���Kن. �7�E7       ا��7ارة ا��K�ب����7   ��را�� ت�Vر ا���ت� ا��K�ب��1 ب�7; 

�ب  "�تI ا�0�آ� ا�ا��a�Fa م; : Uا� �ت���م��� � ����� ،  �K E = 12 V�ب���� �DUKمC  Iوم��    .  R، ن�"F أوم1 م�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Aln

)s10(t 7

4

4
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  ���2أ .��� ا��t = 0 . ;0) .�� ا��0/� 1نB> ا���د�� 12 ا��+> ( -1
�+��� ب�]�� أوج�  -أDد�� ا����  . q(t)ش��0 ا��DUK ا�

�+��� ه�  -بDد�� ا����e B +  A=q حF هtL ا� tαـ 

 pح�A و B  ،α . �  %�اب  �V�) إ���د .��رت�
1 �FU ت�9�ات ش��0 ا��DUK  -جـ�� qا��E�0 ا����ن1 ا��

  ب�]�� ا��م; .
 �DUK�دا .�E هLا ا����ن أوج� ��� ا�  . Cا.�

  ) :2نB> ا���د�� 12 ا��+> ( -2
�د��7777  -أ��+7777��� أآ�7777) ا�D�7777 ب�]��7777  ا��DUK               ش��07777 ا�

q = f(t) .  
�+��� ه� م; ا��FK7 :   أ%�  -بDد�� ا����أن حF هtL ا�

  eQ = q τt/-
0  pح�Q0 . ��  ه1 ش��0 ا��DUK ا?./

�"�7 ا��7DUK    -جـ
 ;. ��.E(C)    ;ب�]��7 ا��7مt    7ب�% ،
���77 ا�τ   �77DUKا��77م;  ،C   �77�  ، ش��077 ا��77DUK ا?./

Q0 . v��Dب�ا�� ا�� ��. ����" (aأح �% ،  

   :�א��א��א�����ن�
���ة ا�ـ �ب�ا�CB   �V7ت�آ�t�7 ا�CH3NH2    1��7م7; م0��7ل مF7�U أمVB = 50 mL      ;�7م����7 �7�0�    pHنk�0 ا�

07@ آ��7ر ا����7روج�; (    Aم0��7ل  �H3O
+ + Cl-   1��7CA = 0.1 mol/L     F7U) ت�آ�t�7 ا�� F7ب��. ا��FK7 ا�
���ة و ا�Lي �FU ت�Vر ��� k2ا��ف ا�0��ل ب�]�� ح�� ا�pH 0ا��E�0 ا�B@ ا�VA .  

  

  
  
�س . -أ -1�x� ن����ب b��ت� C.أ  
�س . -ب�  آ�b ت��; أن م0��ل مF�U أم�; .��رة .; أ
2- . IG��Gخ �ة . أذآ�����.F ا�Dد�� ت�  اآ�) م�
�2_ و ا����R ا���آ��  -3Kا�� �V�اح�ا%��1 ن ;�.CB .  

0
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 (mC) q

 (ms)t 

0.24

0.2
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�ء م�0ودا . -4  ب�; أن انN0ل م�F�U أم�; 12 ا�
5-  E�. دا����� . pkaا����ن ، أوج� "�� ا.��Uا�  

احa) ا����a  -أ -6
[ ]
[ ]+

33

23

NHCH

NHCH
  �  . VA = 8 mL.�� إ+��2 ح�

�ب�� ب�]�� :  -بaا� ��aا�� ;. ��.VB  ،CB  وxE  ��" R����� ا% ، (_2�Kا����م .�� ا�� ��")xE  .  
7-  1���τ  _2احa) ن��a ا����م ا���Kة .�� ا�������.F ا�D؟�� R���aذا ت�  . م�ذا تNحz و م
�ب  ا���ازن  -8% (aاحK ال_aج< 12 ا��������ة . هF ت�اk2 هtL ا������ ا��.F ا�D��-7 .  

   :�א����س�א�����ن
) �V�12 ا��o) (.[ ج��� ��aة ا��) آ��م; أر+�� م (A     �7.� اب��ا���7aة ب�ف آ7L7�� �7 أن��� ( v0    ��.���7G> ش�7

�ت��t ا�a�� ا��1 ن����ه� ح��� دا���� م�آ�ه� (ب α = 45° م> ا?k2 ا��او��N ع�7Dارت E�. و م�ج�دة ، ( h2 = 3 m 
       ) �7V�77) 172 ن.Nة ��7 ا��7Kدر ا��7�  ) م77; ا����7K� (7ن م�آM   �77م7; �V7{ ا?رض ، .��7م� ت779����V.  E77�. (ة�7Kا�)

�عDارت h1 = 2 m � م�آ� ا�K�ة ب� �  �آ� ا�a�� .م; �V{ ا?رض )ا��(FK . ن���� أن ا���ف �F�a .��م
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
1-          ) �7V�ت .��7 ا����ر م��أ ا?زم�L7" �7/0� �7ف ا�� (7.N�7K�ة ، و م��7أ اqح�7ا%���.�) .�A  E7) م�+7> ا�o  ) (7.Nب

77�ر م77; م�آ�77 ا�77a�� ox   ،أر+��77 ا���77) ، ب�77K� p77�0ن ا��770ر (              ) م�. k77�V�E77 ا?رض و م��I77 ن�770 ا��77�"�ل ا�
�دي .�E أر+�� ا���) و م��I ن�0 ا?.�E . ن����) ��Kن oyو ا��0ر (. g = 10 m/s2 .  

  أدرس 
���� ح�آ� ا�K�ة 12 ا���) . -أ
�د]ت ا��م���  -ب�
����I .أآ�) ا� ��ر م���a  ��0�آ� و آLا م��د�� ا�
2-  ) (7777.Nن ا��7777�ر م7777; م�آ�7777 ا�7777a��       Aإذا آ7777                            ) م��"� I77772L" �7777/0� b7777�7777K�ة ، و ه�7777 ����7777 .7777; ا��7777�"�ل ا�

  . L = 11 mب��ار 
  ��) أن ��Lف ا�N.) ا�K�ة ح�F�a� E ا���ف .   v0بPي ��.� إب��ا���  -أ
��� دخ���� ا�a�� . -ب~ Eإ� (.Nف ا��
�2� م; L" �/0� Lة م��Kا� ��"�9�aة ا��م��� ا��1 ت�  م� ه1 ا�
��.� -د (aأح  ��aآ� ا��� م> ا?β . k2ا ا��او�� و آLا�K�ة �0/� م�وره� ب���G� 1ا��  
3-                   E77��77 إ�a���77�ل ن77V" b77G� ا�77K�ة أم77�م أب�77�د أر+��77 ا���77) ، أوج�77 م�"77> �77��ط ا�77K�ة .�E77 ا?رض ، بب�ه

) (.Nا�A . (  
4- ) (.Nض أن ا��DنB) (.Nب�; ا� b�� �2��م; ا�L' = 1 m  (.N ) و ا�a�� وذ�< .�E  ب��A) م; ا�D��k ا�
)A(     ع�77Dرتqا Iب���  را77�2� ���I77 إ�E77 ا?.�E77 ح�p77 ت��v77  أ
77�اف أص77���"�77�ر ا�77K�ة ب77����D ش77aاض م�ول ا.�77�                          و�770

h3 = 3.2 m ) (.Nف ا�L" �2ذا ،A ��ب�aا� �.�aا� �Dة ب��Kا� (v0  . ة�K;  م; تF��a  ا���ف هtL ا���  F�2 .  
  اش�ح .

  

 

1h
2h

N

L
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   :�א���دس�א�����ن

	���         ��م����� ����ج ��� ا������� �	����� ��	����� و �����ت,���ي إ"��اه� �	�)     yو  xأ&��ذ $# "!� ا ��ل ا�

         ��.��/ ��$����56 و ا�5���4 �	) و3��.� ���و��2�� �2	�� و ه��ا ��� أ0�1 �.

=�># ا��;: ا��ي ت,���9 آ0 �	�� .  

=��� H	��G  ) ، �1-����م أ�E���ء ا�����ج ب��آ���: ا����ارة ا�26�ب�>���� (ا�?��06    -1
  ا���/.� �J"Kا :

  . L1ا�3.�ل ا�!��ح  ▪

N اL2 . M�;4ا�3.�ل ا�!��ح  ▪ ��!� O���  
ا���دا �	) ا��"J�ت ا�P�ب�� ، �� ه� 
=��># ا��;�: ا���ي ت,����9 آ�0       -أ

  �	�� �S ا��.	�0 .
���م أ"��� ا������� ب�&�����ال آ��0 �!���ح ب�	��# أ������     -ب

     �3U� 0�ف آ��,=� W�ب���� آ� Wص . �3U� ب.�� H	�G   ب
  ا���/.� ���3�ة .

� �	�) ا�����ع     -2�3U� ب�
��Z ب��آ�: $��; ����م ت	
� ب.��        �3U� 0�ف آ��,=� W�ب���� آ� W�. ص ��	آ0 � S�

  H	G ا���/.� .
�	�)   �R�م ت	��� راب�S ب��آ��: 4���0 أو��# ���و���9        -3

ا��P	S��� 0��P ا��56��� ا�P���ب�� ب.��� 4��\ع ����&��# ا������] ، 
,!��0 �	��) ا�=,=��) ا���ب��0 ب�&���.�ل ت[�2��\ �=�&��: ت

�ات ������ 5��0 uCا�����ت� 3��,=� ه���^ ا��56��� ب�q  ����Kا�
. ��56  ب�� /�$# ا�

- : #	� ��\ة ��2^ ا��ارة ت�6ن آ  ا�.�د�� ا����ض	�� ا�

10 = u + 
dt

du
6.0 C

C  

�$G أو�1 :  -  ا���دا �	) ه�^ ا�.�د�� ا����ض	�� و ا����ن ا�
�آ� ا�26 -أ,�ب�>�� ا���ة ا�E  ��\ا� Oب�
��� و 	�τ . ��4�5��را ب���  
  . C&.� ا���56  -ب
  . ��R�و�� ا�=��0 ا و�#  -جـ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

L1 

L2 

x 

y 

FK1-ا��  

FK2-ا��  

0

1

2

3

4

5

6

7

0 2 4 6 8 10 12

uC (V) 

q(mC)
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  ح/ ا��)�
. ا-ول    
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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  ح/ ا��)�
. ا��4�5    
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

 

�.F : -أ -1Dد�� ا���  م�

      γ  + He + Pb  →  Po 4
2

206
84

210
84  

�.F : -بDرة م; ا���0�"� ا�Vا�  
Elib = ( m(Po) – m(Pb) – m(He) ) c2 
Elib = ( 209.98286 – 205.97445 – 4.00150 ) . 1.66 . 10-27 (3 . 108)  
Elib = 1.03 . 10-12 J = 6.45 MeV 

  

�  -أ-2�a��� آ���ا�0 �"�Vا�α :  
: �"�Vظ ا��D0م; م��أ ان  

Eاب��ا��� + E��a�Kم – Eم��م� = E����  ن�
m(Po) C2 – 0 - Eγ = m(Pb) C2 + m(He) C2 + EC 

 
m(Po) C2 – m(Pb) C2 – m(He) C2 = EC + Eγ 

  
  

 

Elib = EC + Eγ  →  EC = Elib - Eγ 
EC = 6.45 – 2.20 = 4.25 MeV  

  

libE
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�  -ب�aا�� �.��α :  

       
m
E 2

 =   v→  mv 
2
1

 = E C2
C  

      m/s 10 . 1.43 = 
)kg(10 . 1.66 . 4.00150

)J(10 . 1.6 . 4.25 .  2
 = v 7

27-

13-

 

2- ��"1 λ  ،0A :  
  م; ا����ن :  -

A = a t + b  ........................................... (1) 
 �� و ن/������:  

A = A0e
-λt  

lnA = ln(A0e
-λ t ) 

lnA = ln(A0) + ln(e-λt ) 
lnA = ln(A0) – λ t 
lnA = – λ t  + ln(A) ............................... (2) 

  
) ;��"Nب�� ا���V  ) ن�� :2) ، (1ب

▪ - λ = a  →  λ = - a 
▪ ln(A0) = b  →  elnA0 = eb  → A0 = eb   

  م; ا����ن :

▪       10 . 5.88 - = 
10 . 4 . 8.5

20
 - = a 8-

7  →   λ = - ( - 5.88 . 10-8) = 5.88 . 10-8 s-1 

 
▪ b = 20  →  A0 = e20 = 4.85 . 108 Bq 

  
  
  
  
  

  ح/ ا��)�
. ا�6��5    
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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