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      ▪ كفاءات ذات طابع اجتماعي وشخصي:

           - العمل التعاوني ضمن فريق.

           - تكريس المعارف العلمية المكتسبة في حياته اليومية وسلوكاته كفرد في المجتمع.

           - التفتح على الرأي الآخر واعتماد الحجة وسيلة اقناع.

           - استعمال معالم الزمن والفضاء.




	الوحدة المفاهيمية.
	الكفاءة القاعدية.
	النشاطات المقترحة.
	المعارف المستهدفة.

	01. تحويل الأغذية في الأنبوب الهضمي.


	  يتعرف على مختلف التحولات التي تطرأ على 

الأغذية في 

الأنبوب الهضمي.
	● وصف التغيرات التي تطرأ على قطعة خبز أثناء مضغها لمدة طويلة.

●  إنجاز تجربة الهضم 

الهضم الاصطناعي للنشاء

بفعل اللعابين. 

● الإظهار التجريبي للتأثير
النوعي للإنزيم .

● إحصاء نواتج الهضم انطلاقا من تحليل وثيقة.

● إنجاز رسم وظيفي يترجم مسار ومصير الغذاء

في الأنبوب الهضمي.
	- يتقطع الغذاء ويتبلل أثناء المضغ بفضل إفرازات الغدد اللعابية.

- يتم تبسيط الأغذية مثل 

السكريات المعقدة ، البروتينات،

والدسم إلى عناصر غذائية

(مغذيات) وهي السكريات

البسيطة،الأحماض الآمينية

والجليسيرول،وذلك تحت تأثير

إنزيمات هضمية متخصصة.  

- لايتم تحليل الفيتامينات 

والأيونات والماء لأنها عناصر

بسيطة.

- يحتوي المعي الدقيق على 

المغذيات المختلفة(أحماض آمينية

سكريات بسيطة،جليسيرول،

أحماض دسمة،

أيونات،   فيتامينات

وماء) كما يحوي أيضا جزيئات

كبيرة غير قابلة للهضم

كالسيللوز.


	02-امتصاص المغذيات.
 
	يحدد الخصائص البنيوية  لمقرامتصاص      المغذيات.
	● تحليل وثيقة تبين بنية

الجدار الداخلي للمعي 

الدقيق. 

● إنجاز رسم تخطيطي          

  لزغابة معوية انطلاقا من تحليل وثيقة.
                           
	- يتميز الجدار الداخلي للمعي الدقيق بوجود انثناءات عليها زغابات معوية كثيرة غنية بالشعيرات الدموية،مما يشكل سطح تماس واسع بين الأغذية والدم. 
- تسمح هذه البنية المتميزة بامتصاص المغذيات .



	
	* يحدد دور كل

من الدم والبلغم 

في نقل المغذيات.

*يحدد دور 

الأغذية في 

الجسم.

	●إظهار وجود المغذيات

في البلازما انطلاقا من 

تحليل نتائج تجريبية.

● تحليل وثيقة لإظهار 

المغذيات التي تمر نحو البلغم.

● تلخيص طريقي

الامتصاص إنطلاقا من 

وثيقة . 

● دراسة تركيب الدم لغرض

تحديد العناصر الفاعلة

في نقل المغذيات والغازات.

● تجسيد نقل الدم للمغذيات 

والغازات من خلال رسم تخطيطي لدورة دموية. 

● دراسة استعمال الجليكوز والأكسيجين على المستوى الخلوي من خلال أمثلة.

(فطر وحيد الخلية في حالتي التنفس الهوائي والتنفس اللا هوائي، وتغير المخزون الغليكوجيني في الخلايا العضلية).

●بناء مفهوم التنفس الخلوي

● استنتاج الدور البنائي للأحماض الآمينية انطلاقا 

من الطبيعة البروتينية للعضلات. والدور الطاقوي للغلوسيدات والدسم.
	- تنتقل المغذيات الممتصة على 

مستوى السطح الداخلي لجدار 

المعي الدقيق نحو الدم والبلغم . 
- البلغم سائل يشبه الدم في تركيبه عدا خلوه من الكريات الحمراء،وهو سائل يحيط بجميع الخلايا.

- تنقل المغذيات بعد مرورها عبر سطح الإمتصاص الواسع 

بواسطة كل من الدم والبلغم . 

- يتركب الدم من  كريات حمراء 

وكريات بيضاء وصفائح دموية 

وسائل البلازما الذي يظم مغذيات

 - ينقل الدم المغذيات وغاز الأكسجين نحو الخلايا كما ينقل منها الفضلات. 
- يبين استعمال الغذاء والأكسيجين من طرف الكائنات وحيدة الخلية
 وعلى مستوى خلايا 
النسيج الحي أن الإستعمال الحقيقي للغذاء يتم على المستوى الخلوي.

- التنفس يعني هدم 

المغذيات كالجليكوز

 في وجود الأكسيجين

وينتج عن ذلك طاقة

 كما تطرح فضلات مثل

 CO2.

- تستعمل العضوية الأحماض الآمينية في بناء البروتينات 

فهي أساسا عناصر بناء. أما الغلوسيدات والدسم فهي

 عناصر طاقوية.





	الوحدة المفاهيمية.
	الكفاءة القاعدية.
	النشاطات المقترحة
	 المعارف المستهدفة.

	01:الاتصال

     العصبي.

02:الاستجابة المناعية.

03:الإعتلالات المناعية.

	يعرف الجملة 

العصبية كنظام 

يسمح بالتنسيق الوظيفي في

الجسم.

يحدد دور النظام المناعي في الدفاع

عن العضوية.

يشرح بعض 

أمراض فرط

الحساسية 


	• إحصاء مختلف الأعضاء

الحسية ومختلف المنبهات

عند الإنسان.

• دراسة بنية الجلد لتحديد المستقبلات الحسية اعتمادا على وثائق . 

• وضع علاقة بين المنبه والمستقبل الحسي اعتمادا على تجارب بسيطة و ملاحظات . 

• إظهار الارتباط العضوي بين المستقبلات الحسية

والمركز العصبي بتحليل نتائج تجريبية . 
• تحديد دور السطوح المتخصصة لقشرة المخ في ترجمة الرسالة العصبية إلى إحساس انطلاقا من تحليل نتائج تلف بعض السطوح وعواقبه .
• البحث عن أمثلة للإحساسات المرفقة بالحركة الإرادية و اللاإرادية.  
• تحديد الأعضاء الفاعلة في 

حدوث المنعكس الفطري 

انطلاقا من تجارب على الضفدع الأخضر.

• إنجاز مخطط لمسار الرسالة العصبية في الفعل المنعكس . 
• تحديد الأعضاء الفاعلة في حدوث فعل إرادي من خلال تحليل نتائج عواقب تلف دماغي موضعي و (أو) ناقل حركي أو نتائج تجارب التخريب الموضعي . 
• استغلال المكتسبات السابقة لإنجاز رسم تخطيطي وظيفي بسيط لمسار الرسالة العصبية في الإحساس الواعي والحركة. 
• إنجاز بحوث حول تأثير المواد الكيماوية كالمخدرات على التنسيق الوظيفي العصبي  

• إحصاء الموانع الطبيعية

التي تحول دون دخول الأجسام الغريبة للعضوية .

• تقديم أمثلة لمكروبات ممرضة و أخرى غير ممرضة .
• استخلاص التكاثر السريع للميكروبات اعتمادا على تحليل وثائق ( جدول عددي أو تجارب الزرع ) .  
• وصف الظواهر التي تعقب اختراق جسم غريب للجلد اعتمادا على حوادث معيشة وملاحظات واقعية و استعمال وثائق حول التفاعل الالتهابي. 
• توضيح مراحل البلعمة انطلاقا من تحليل وثائق 
• دراسة حالة فشل الإستجابة

المناعية اللانوعية في القضاء

على الجسم الغريب،اعتمادا على أمثلة حول بعض الإصابات الجرثومية.

(تحليل نتائج تجريبية متعلقة

بحقن التوكسين والأناتوكسين)

• تحليل نتائج تجربة متعلقة

بالحماية ضد مرض السل عند خنزير الهند .

• تحليل حالات نقل الدم غير المتوافق ،وزرع القطع الجلدية للتمييز بين الذات واللاذات . 
• بناء مخطط تلخيصي

للنظام المناعي.
• دراسة مثال لفرط الحساسية

من النمط الفوري(الحساسية

تجاه حبوب الطلع أو مثال آخر).

• دراسة أمثلة توضح دور التلقيح و المصل العلاجي في حماية العضوية • 
	- تمثل الحواس الخمس 

أعضاء حسية لعدة تنبيهات

وتشكل بذلك وسيلة من 

وسائل الإتصال بالمحيط.

- المستقبل الحسي بنية متخصصة توجد في كل عضو حسي يقوم بالتقاط التنبيهات . 

- لكل مستقبل حسي تنبيه خاص به . 

- ينتج عن التنبيه رسالة عصبية تنتقل بواسطة الألياف الحسية للعصب إلى القشرة المخية .

- تبدي الرسالة العصبية إشارات كهربائية . 

- تعالج الرسالة العصبية على مستوى السطوح المتخصصة لقشرة المخ وتترجم إلى إحساس . 
- يمكن أن يرفق الإحساس بحركة قد تكون إرادية أو لاإرادية . 
- الحركة اللاإرادية رد فعل على تنبيه فعّال وتسمى بالمنعكس الفطري الذي يتميز بالتماثل في كل استجابة و عكس الحركة اللاإرادية تكون الحركة الإرادية غير متماثلة . 
- تتدخل في حدوث فعل اللاإرادي (المنعكس الفطري ) العناصر التشريحية الآتية : 
مستقبل حسي ، ناقل حسي ، مركز عصبي ، ناقل حركي و عضو منفذ . 

- ينتج عن معالجة المركز العصبي للرسالة العصبية ، رسالة عصبية حركية تنتقل عبر الناقل الحركي إلى العضو المنفذ.

- يشكل مسار الرسالة العصبية قوسا انعكاسية من المستقبل الحسي إلى العضو المنفذ . 
- تتدخل في حدوث الفعل الإرادي العناصر التشريحية الآتية : 
قشرة المخ ، ناقل حركي ، عضو منفذ . 

- تعالج الرسالة العصبية الناتجة عن التنبيه على مستوى المراكز العصبية مما يسمح بتحقيق تنسيق وظيفي بين مختلف الأعضاء . 

- يختل التنسيق تحت تأثير بعض المواد الكيماوية كالمخدرات بمختلف أنواعها . 

- يشكل الجلد و الإفرازات المختلفة الحاجز الطبيعي الأول أمام الأجسام الغريبة.

- تعتبر بعض المكروبات أجساما غريبة وهي كائنات حية مجهرية تشمل على : 

البكتريا ، الفطريات والفيروسات .

- تتميز بثكاترها السريع وقدرتها على غزو العضوية . 

- تتمثل مظاهر التفاعل الالتهابي في أعراض موضعية هي : 

 الاحمرار ، الإنتفاخ وظهور القيح ، الألم والحرارة .
- التفاعل الالتهابي غير مرتبط بجسم غريب خاص فهو بذلك استجابة مناعية غير نوعية  .
- يتم تنشيط الكريات الدموية البيضاء البلعمية فتتسلل لموقع الإصابة لتتجمع حول المكروبات وتبتلعها .
- تسمح البلعمة بابتلاع الجسم الغريب و القضاء عليه .
- تمثل مقاومة الأجسام الغازية على مستوى

الأنسجة تحت الجلدية

خط دفاعي ثاني.

- يولد تجاوز الحاجز الدفاعي الثاني استجابتين

مناعيتين نوعيتين:

أ) استجابة مناعية نوعية

ذات وساطة خلطية ممثلة

في أجسام مضادة نوعية تنتجها خلايا لمفاوية.

ب) استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلوية،ممثلة في خلايا لمفاوية قادرة على تدمير الخلية المصابة 

- لبعض الخلايا اللمفاوية

ذاكرة تحفظ نوع الجسم 

الغريب مما يسمح بحدوث

استجابة نوعية سريعة وفعالة عند تماس آخر مع نفس الجسم الغريب.

- لجسم الإنسان القدرة 

على تمييز ماهو من الذات عما هو من اللاذات.

- إن الاختلال الوظيفي للنظام المناعي يمكن أن يكون نتيجة استجابة مفرطة ويعرف هذا بالحساسية 
- التلقيح هو حقن شخص بمكروب أو سم غير فعال يكسب العضوية مناعة طويلة المدى قادرة على رد فعل سريع عند التماسي مع الجسم الغريب .      - إن العلاج بالمصل هو حقن مصل يحوي أجساما مضادة نوعية للجسم الغريب تحمي الجسم مدة قصيرة 


	 المجال المفاهيمي03:


	
	           انتقال الصفات الوراثية.




	 الكفاءة المرحلية.


	
	  التحكم في المفاهيم الأساسية المتعلقة بانتقال الصفات وتفسير الإختلالات الوراثية .   


	  الحجم الساعي.
	
	12 ساعة


	  الوحدات المفاهيمية.


	
	  01: تشكل الأمشاج.

  02:  : الدعامة الوراثية لانتقال الصفات.

  


	 الوحدة المفاهيمية
	الكفاءة القاعدية
	   النشاطات المقترحة
	المعارف المستهدفة

	01:تشكل الأمشاج.
	يتعرف على مراحل تشكل الأمشاج.
	▪ التذكير بالمناسل والأمشاج التي تنتجها (الذكرية والأنثوية) اعتمادا على 

المكتسبات السابقة.

▪ تحليل وثائق لمتابعة مراحل تشكل النطاف والبويضات

في كل من الأنابيب المنوية

والمبيض. 

▪ تحليل وثائق تتعلق بتشكل الأمشاج لغرض إظهار الصبغيات.
▪ تحليل وثائق تمثل الأنماط النووية لكل من الخلية الجسمية والأمشاج.

▪ تحليل وثائق تبين مختلف مراحل الإلقاح عند الإنسان.

	- تتمثل المناسل الذكرية في الخصيتين 

اللتان تنتجان النطاف

أما المناسل الأنثوية فهي المبيضين اللذان ينتجان البويضات.

- تتشكل النطاف انطلاقا من خلايا جدارية في الأنبوب المنوي ويمر تشكلها 

بمراحل تميزها انقسامات خلوية متتالية 

ثم تمايز خلوي وصولا إلى نطاف ناضجة على مستوى لمعة الأنيوب.

كما تتشكل البويضات على مستوى المبيض.

-الصبغيات (الكروموزومات) خيوط قابلة للتلون تتواجد في أنوية الخلايا
وتظهر أثناء الإنقسامات الخلوية.

- تتواجد الصبغيات في الخلية الجسمية على شكل أزواج متشابهة تشكل نمطا نوويا يعبر عنه بـ 2ن صبغي.
(عند الإنسان 2ن=46)

يتجلى الإختلاف بين الذكر والنثى على مستوى الزوج ال23 الذي يشكل زوجا جنسيا(XXعند النثى و

XY عند الذكر).

-تحمل الأمشاج نصف العدد الصبغي يعبر عنه ب(ن صبغي).

-يعني الإلقاح العودة للحالة ثنائية الصيغة الصبغية(2ن) في البيضة الملقحة التي 
تكون منطلقا لفرد جديد.

	 02: الدعامة الوراثية لانتقال الصفات.


	يعرف الصبغيات كدعامة لانتقال الصفات الوراثية.
	▪ استغلال حالات من الواقع تخص التشابه بين الآباء والأبناء لإظهارانتقا ل الصفات الوراثية.

▪ تحليل نتائج تجريبية تبين دور النواة في انتقال الصفات الوراثية.
▪ مقارنة نمط نووي  لشخص عادي بنمط نووي لشخص 
مصاب بالمرض المنغولي،أو تقديم مثال آخر يبرز الدعامة الصبغية.

▪ استغلال بعض المعطيات الطبية للتحسيس بخطورة الأمراض التي تنتقل وراثيا.

	- تظهر على الأبناء صفات جسمية تشبه صفات الأبوين أو أحدهما.

- تشكل هذه الصفات التي تنتقل وراثيا النمط الظاهري.

- تتواجد الدعامة الوراثية لنقل الصفات على مستوى نواة الخلية.

-تتمثل الدعامة الوراثية على مستوى النواة في الصبغيات .
- يعتبر التعرض للإشعاعات كالإشعاع النووي وغيره سببا في حدوث اختلالات وراثية تنجر عنها أمراض خطيرة تنتقل وراثيا .

كما يعد الزواج بين ذوي قرابة دموية قوية 

سببا في ظهور أمراض وراثية.








01: تقديم المادة.


      - يهدف منهاج السنة الرابعة متوسط لمادة علوم الطبيعة والحياة لفهم الذات البيولوجية


     التي تجعل الإنسان يتبوأ هذه المكانة المتميزة في العالم الحي وبالتالي وجوب الحفاظ عليها 


     تحقيقا للتوازن المنشود .


     وباعتبار السنة الرابعة متوسط سنة انهاء الطور المتوسط  والتعليم القاعدي ،وأن سن   


    المتعلمين يتطلب الإجابة على تساؤلاتهم حول آليات إتمام الوظائف الحيوية الأساسية، أضحى 


    من الضروري تركيز الدراسة على أهم الوظائف الحيوية عند الإنسان وما يمكن أن تتعرض 


     لها من اختلالات تستوجب تعامل متعلم كفء قادر على حل مشكلات.





02:ملمح التخرج(الكفاءات النهائية للتعليم المتوسط).


      في نهاية مرحلة التعليم المتوسط يكون المتعلم متحكما في الكفاءات الأساسية:


      ▪ كفاءات ذات طابع فكري:


                - معرفة محيطه الفيزيائي والبيولوجي والتكنولوجي وقواعد الحفاظ عليه.


                  - التعامل الموضوعي مع المعلومات الصادرة عن وسائل الإعلام المختلفة،      


                     والمتعلقة  بمجالات ذات صلة بنشاطاته المرجعية.


                  - التحكم في المعارف العلمية القاعدية من خلال تجنيدها لحل مشاكل.


                  - القدرة على البحث في معلومة ومعالجتها، وفق مسعى علمي منهجي.


        ▪ كفاءات ذات طابع منهجي:


               - تنظيم نفسه لتحقيق عمل وفق منهجية تمكنه من إتمامه في الوقت المناسب.  


                 -  استعمال أدوات الملاحظة والتوجيه والتسجيل والإتصال والقراءة والقياس.


                 - استعمال الحاسوب للبحث عن المعلومة المفيدة،وتحقيق العمل الجماعي التعاوني 


                    مع القدرة على استغلال بروتوكول أو وثيقة مبينة لكيفية استغلال هذه الأجهزة.





      ▪ كفاءات ذات طابع اتصالي: عند انهاء التعليم القاعدي يجب أن يكون المتعلم قادرا على:    


             - التبليغ اللغوي السليم .


               -التحكم في استعمال اللغة الأجنبية واستغلالها في مسايرة التطور العلمي. 


               - التحكم في مختلف طرائق التبليغ الأخرى( المخططات، الرسم، النماذج....).


   
































                         
















































































03: الكفاءات المستهدفة في السنة الرابعة متوسط.      


  * كفاءات متعلقة ببناء مفاهيم:


عند نهاية هذه السنة الرابعة من التعليم المتوسط يكون المتعلم قادرا على:


- الوعي بجسمه من حيث الوظائف الحيوية و ضرورة الحفاظ على صحته.  


- فهم معنى الوحدة الوظيفية و البنائية لجسم الإنسان.


- التوصل إلى مستوى تفسيري لمفهوم الوراثة، انتقال الصفات.


- الوعي بخطورة الاختلال الو راثي.


- بناء مستوى أولي لمفهومي المناعة و سلامة العضوية.


- توسيع و دعم معارفه بخصوص الأيض. 


- توسيع مستواه التفسيري لمفهوم الرسالة العصبية و نقل النبأ.


- تتبع مراحل تطور و تشكل الجنين.


- فهم وتفسير المعنى الحيوي للوظائف.


* كفاءات متعلقة بالمجـال المنهجـي:


عند نهاية هذه السنة يكون المتعلم قادرا على:


- تنظيم معطيات لاستخراج علاقات في وضعيات جديدة. 


- بناء إشكالية علمية و تبنيها ن العلاقة بين المعطيات العلمية الجديدة.


- إصدار فرضيات ذات عواقب قابلة للاختبار و التزكية.


- استغلال مراجع ووثائق مختارة بعناية.


- التحلي بالدقة العلمية والموضوعية والسببية في معالجة وضعيات جديدة.


- الملاحظة العلمية للظواهر و الأحداث الطبيعية


- هيكلة و تنظيم المعارف المنتقاة من خلال أنشطة البحث و التقصي بغية بناء المفاهيم.


* كفاءات متعلقة بالمجال التطبيقي:


عند نهاية هذه السنة يكون المتعلم قادرا على:


- تطبق مكتسباته لتحقيق بعض التراكيب و الإنجازات.


- وتخطيط إنجاز بعض التراكيب التجريبية و النماذج التفسيرية و الوظيفية..


- ترجمة ملاحظاته الميدانية إلى مخططات و منحنيات...


- استغلال العلام الآلي في البحث و معالجة الإشكاليات العلمية المطروحة للدراسة


 *  كفاءات متعلقة بالاتصال:


عند نهاية هذه السنة يكون المتعلم قادرا على:


- استعمال المصطلحات العلمية الدقيقة و الأساليب الملائمة في التعبير وتفسير الظواهر.


   - التبليغ بالرسم و التخطيط و الرموز العلمية.


* كفاءات متعلقة بالمجال الوجداني:


عند نهاية هذه السنة يكون المتعلم قادرا على:


   - الاعتناء بصحة جسمه من خلال تجسيد وتطبيق القواعد الصحية.


نشر الوعي الصحي بين أفراد عائلته و مجتمعه. - 


   - التحلي بمواقف إيجابية تجاه نفسه ومحيطه و الطبيعة.


- تقدير وتثمين عمل زملائه ضمن فوج العمل.


   - تنمية روح التضامن والمسؤولية ضمن فوج العمل.


   - مناقشة الأفكار و تقديم الحجج و المبررات.  


   - تقبل الرأي المخالف.


                           




































































   04:المبادئ المنظمة للمفاهيم.


        كبقية مناهج السنوات الثلاث الماضية، فإن منهاج السنة الرابعة متوسط لمادة علوم 


    الطبيعة والحياة ،يشكل جملة منسقة ومنسجمة لمفاهيم علمية مفتاحية تمثل الأسس 


    المنطقية المعتمدة في بناء وتنظيم المحتويات التي يميزها ترابط بين المفاهيم حتى تكتسب 


    وظيفتها داخل الشبكة المفاهيمية وفق مبدأ الإدماج الذي يجب أن يبرز بشكل أكبر في هذا


    المستوى لكونه مستوى إنهاء التعليم القاعدي إضافة لكونه ينهي الطور المتوسط.





    - تتمفصل محتويات المنهاج حول فكرة محورية بمثابة العمود الفقري له،وهي:


    " تتحقق في العضوية التي تميزها وحدة بنائية ، وحدة وظيفية تستوجب تنسيقا ونظاما


       استمرارهما يستوجب فهم الإختلالات الوظيفية واقتراح حلول لها."


     - الأفكار المنظمة لمحتويات المنهاج:








المجال المفاهيمي


�



الفكرة المنظمة للمجال.


�
�



01: التغذية عند الإنسان.�



وصول الغذاء للخلية لغرض استعماله يتم وفق مسار غير خطي تتخلله تحويلات كيميائية وتغيير الوسط ،ونقل .


تتطلب سلامة هذه الخطوات معرفة أهم الإختلالات الممكنة قصد الحفاظ على صحة العضوية.


�
�



02: التنسيق الوظيفي في العضوية.�



لاتتحقق مختلف وظائف العضوية منعزلة عن بعضها البعض بل في تنسيق يأخذ أشكالا وسبلا متنوعة، يستهدف كذلك حماية العضوية وسلامتها.�
�



03: انتقال الصفات الوراثية.�



تشكل البيضة الملقحة منطلقا لكائن جديد يحمل صفات الأبوين أو أحدهما بفضل المعلومات الوراثية المحمولة على الصبغيات. �
�









05: مضامين المنهاج:

















المجال المفاهيمي01.�



التغذية عند الإنسان�
�



           الكفاءة المرحلية.�



 يقترح – وفق مسعى علمي- حلولا لمشكل اختلال


الوظائف الأيضية ، بتجنيد المعارف المتعلقة بتحولات  ودور الأغذية في العضوية.  �
�



          الحجم الساعي.  �



18 ساعة.�
�



   











         الوحدات المفاهيمية�



تحويل الأغذية في الأنبوب الهضمي.


 امتصاص المغذيات.


 نقل المغذيات في الجسم.


 استعمال المغذيات.


.�
�









التنسيق الوظيفي في العضوية.








المجال المفاهيمي02.

















01:الاتصال العصبي.





02: الإستجابات المناعية.


    


03: الإعتلالات المناعية. 



































الوحدات المفاهيمية.








 20ساعة.








الحجم الساعي.








يقدم حلولا وقائية أمام مشكلات مرضية وذلك بتجنيد معارفه المتعلقة بالنظامين العصبي والمناعي.








الكفاءة المرحلية:
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