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   )�:1(א�����ن�
1- 	
��
  : أآ�� ا����رات ا�
�اري ی��� -أ�ا��-�2 ت0دي إ�� إ.-�ء ا��
" ب�*(��)�ت ............ ، و زی�دة ..........  ا��
" ذو ا����ر ا�

  .و ا��-567
	 ا�4ر3�ء 

�ف ............  ا�<�زات ت�@ ?<= م-;7: ت��9 -بBCا DE9              ............. هG دةHجH��ا 	
J�
�
K�ا ���M-�ص

  .ا�<�ز 
� خ�BH� -جـPQص ی��

" اSمB . ........  

�9J -د�
K�ا �  .......... .ا*(��)�ت ا�
9 یHKن 3�درا )�M .............  ا��-�

" ام
��ص  إ�-2B ، طH�;�ار ا�
" إصB ، ��

" إص�ار مB ��إ �P7-ف ، ص�
BCا Vاع مHنCا DEه Y
.  
  

  
  

3-  9J�ب�PK�س اH[M� :

" ا�\Hء اCبB ][��بHن ( نK�ا Vم V

	 ب
V م6�یJ�ب�Pارة آ�إذا )�M@ أن ) . (
`
M( ���
�وط ، آ
" یHKن ا��
" ا��a�ا DE9 هG ب;�ر ��ل إH�
�بHن S یK�ا.   

4- 	(�� ب6
>
6
�رة نfحd أن �Hن` ی� ")�K�ء اH\�ا g7م� ن��-( .  
 Y�E� ا�
� ا�HMن ؟ أ)= ت67
>
  .آ
" ی

�:א�
ل� �

  : إآ��ل ا����رات -1
�اري ی��� -أ�
7�  ا��
" ذو ا����ر ا�B ارة ، و زی�دة�ا��-�2 ت0دي إ�� إ.-�ء ا��
" ب�*(��)�ت درج	 ح

 	
  .ا�4ر3�ء و ا��-567

" خ�Hط ت ت�@ ?<= م-;7: ت��9  ا�<�زا-بB ف�
BCا DE4ةه

	 ا��HجHدة 9G              م�J�
�
K�ا � ��M-�ص

  .ا�<�ز 
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� خ�BH� -جـPQص ی��

" اSمB  داءHس.  

�9J -د�
K�ا �  .إص�اره� ا*(��)�ت ا�
9 یHKن 3�درا )�M ی�
j  ا��-�

�ف -2BCا "
  : ت�-

" ام
��ص ←)  1(B .  

" إص�ار ←) 2(B  ��
  .م

" إص�ار ا�;�Hط ←) 3(B .  
  

�Hل إ�� -3
�بHن S یK�ن اC ، :
�ب�9J هH ا��
" ا��
�� �H\Mء اCبPK�س اH[�9 اG `
M( ���
 ا��
" ا��

7� م
]��� (ب;�ر B 9ي ی��E�<�ز ا�ا 	�ح�. (  

4- :
� مV اCب
>
� ) ا*ن�7�ء(تl إ�� ا���) ا*?�ءة ا���دی	( )-� إ7B�ء ?Hء آ�(" ا�6
�رة ، kGن �Hن` ی
>
، و ی
  .ا�HMن م�ورا مV اCح�� ا���ت]��9 إ�� اCح�� إ�� اCح�� ا�]�تl إ�� أن ی-�g7 ت��م� 

� ا�HMن مV اخ
7�ء ت�ری95 و س�ی 2�m(��)�ت ا��0�7	 �H\Mء اCب
: مV ا��-9567 -
�ل مV ت<
 خfل ا*ن�7�ء ن6
 "
  .إ�� اCح�� م�ورا بn�Hان ا��

  

   �:)2(א�����ن�
 	��� و م��Hم �M( يH
�
	 تJ�ب�P9 دارة آG `�\-G ، oهH
M� ح���م "
B 	دراس �  .ن�ی

1- q
�آ

	 ا��Hا[G	 �EPا ا�J�ب�PK�ارة ا�  . ارسl ا�

" ا�\Hء ا���در مV ا�����ح ؟-2B �M( لH��M� ج�
�   م�ذا ن
3- "
5�ی�9 ا�Eي یs�6 ب�a�ه�ة هEا ا��
�آ
q ا�
M� ���;م lارس .  
4-
>

" ا�����ح )-�م� ن�9G 2G درج	 ح�ارة ا�YM6 ا��
Hه o��M���ح ؟ آ
" یB �  
5- `
G�B V
7
: ا�
Hت� ب;
�ة 3�Hى و ن]Hم بaح ی\9ء ب�����ا  . DE9 هG ح�����ء اH? "
B رH�
آ
" ی

  ا����	 ؟


ل�������:� �

1- 	
J�ب�PK�ارة ا�  : ا�

  
  


�ج إ�� م�
�ف -2�
" ا�\Hء ا���در مV ا�����ح نB لH��M� .  
3- q
�آ
  : م;�= ا�
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4- �

" ?Hء ا�����ح )�M ا�a�(	 ، و )-� ر2G درج	 ح�ارة هEا اCخB ��[
�آ
q ا�6�ب[ ، ن6

[ ا�[�� ت-( 
 w
�� 9G ا��
" ا��
�� ، ی
� 9G تHهo ا�����ح ا�Eي ی�اG]` ت<

�	 م]�وم	 ا�����	 نfحd ت<[� lJfم �

>
ب

G �
G 9M���-9567 ی��ر ت�ری5
� ا*(��)�ت مV اCح�-��G زرقC�G ��ت]��C�G 9ص7� C�Gخ\��� . 	�
و حq6 ت�آ
 �\
� مV اCح�� ، C�Gح�� ا���ت]��C�G ، 9ص7� ح
� ی��s أب
>
ا*(��)�ت ا��0�7	 �H\Mء kGن �Hن ا�\Hء ی

�م� تHKن آ� إ(��)�ت ا��
" مHجHدة -(.  
�ب�9J ب���ارة -5PK�ر ا�

�ورة ا����آ6	 ��� س�[  )-� ت;7
: ا�
Hت� kGن (�ة ا�
�EJ ا�6-( dحf-G ، :7;-أي . ت

�ة إ?�ءة ا�����ح a� �
�ث اخ
7�ء ت�ری 95�m(��)�ت مV ا��-9567 إ�� اCح�� و نfحd ت-�3�� ت�ری5�  .ی
  

   �:)3(א�����ن�
 Dر�3 �
J�ب�Pا آ�� ی��[ تHت�Hب� oهH
M� �ح���ي مE>12نV يE�ء اH\�ا "
B 	ی� ، ن�ى مV خfل (�K	 ب�

 Dر�  . ی�
1- �  . ص" م� تa�ه
  م�ذا تfحd ؟.  ن;7: ت�ری5
� و ب�=ء 3
�	 ا�
Hت� ح
� ی-��م -2
�9G ا�����ح ؟-3B V

�ر م2 ت-�j3 ا�
Hت� ب
�ة ا�) �
>
   آ
" ت
   ب��ذا ت
�M[ درج	 ح�ارة ا�YM6  ؟-4

�:א�
ل� �


" إص�ار م
�� د�
� . ي ا�
Hت� ا�Eي ی��9 ا*?�ءة ا���دی	 �`  ا�����ح م<Eى ب
Hت� )�M` أ-1B �M( ���-G
 	
J�  .)�M وجHد أ.qM ا*(��)�ت ا��

2- Dر�
" ا�\Hء ا�Eي ی�B `
G �
>
3
�	 ا�
Hت� نfحd ت-�9G j3 تHهo ا�����ح 9G ا�3H@ ا�Eي ی :
� ت;7-( 
  .ب�تD�5 ت-�j3 ا*(��)�ت ا�
9 ی��ره� 


�ر ا�Eي ی5
�ز سYM ا�����ح  ت-�j3 ا�
Hت� ی-3
�ة ا�) j3�-ت ��0دي إ.  
4- Dز�

�ر ا�Eي ی5
�ة ا�aب ]M�
  . درج	 ح�ارة ا�YM6 ت
  

   �:)4(א�����ن�
  


" اSم
��ص ��-�� ا��HدیHم B �-[[ح . �

" اSم
��ص ؟. أذآ� آ
" ت]Hم بE�Y ت5�ی�B نHKی "
  آ


ل�������:� �


" ام
��ص ا��HدیHم ب�م�ار ا�\HءB ][�
7� م
�f( اCب
: نB D�� ) ی�� 9�Hح�-( �M( يH
�، )�M م�دة ت
ت�
j ذرات أو (Hارد ) . -Na+ + Cl(، م�z م�HMل آHMر ا��HدیHم ) ب���	 ذرات أو (Hارد (Naا��HدیHم 

 `� V4ی
�ة ) ا�Eي ی��ره�� م���ح ا��HدیHم(ا��HدیHم ا*(��)
V ا����
7
	 م6M;ص آ��

" اSمB و��
G

" إص�ار ��9 ��
  :ا�\Hء اCب
: ��M-�2 م-]Hص م-` ا*(��)
V ا���
4ی V�M�HدیHم آ�� م�
9G V ا��Ka ا�
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Eه Vم 	ن6; �
��
�D�ا 	[
   : ذو ا��-Hان ا�
��9أدخ� م23H اCس
�ذ.  و �4�Mی� Hث
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 �P�HMو ح Vری��
�ون9 بnي خ9G �M ا��روس أو ا�
K�*ا ��ی[ ا���یB V( �-.fإب Hج� .ن
�ا م�6]�K)و  


