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  :مؤشرات الكفاءة 

  

   .المواد الاصطناعية وتنوعها في الحياة اليومية  يعي أهمية -

    .يكشف عن العناصر الأساسية التي تؤلف مركبا عضويا  -

   .يعرف كيفية تحضير واستخلاص بعض المواد العضوية  -

   .يتعرف على الآثار السلبية للنفايات في الصناعة الكيميائية  -

  : درس مراحل سير ال

   الكيمياء العضوية   -1

  تمهيد    * 

  المصدر الطبيعي والاصطناعي لمركب عضوي    * 

  الجزيء الاصطناعي والجزيء الطبيعي   * 

   معادلات احتراق الفحوم الهيدروجينية-2

  تركيب واستخلاص بعض المواد العضوية -2
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  الكيمياء في الحياة اليومية-2
 

  :ويةمدخل إلى الكيمياء العض 2-1

الكيمياء العضوية فرع من فروع الكيمياء، وهو يختص بدراسة مركبات الكربون 

إن أغلب المركبات المعروفة من أصل عضوي، كالأدوية . والاتحاد فيما بينها

والفيتامينات، والمواد البلاستيكية ، والألياف الطبيعية والاصطناعية، والسكريات، 

  .والبروتينات، والدهون

 بتحديد بنية الجزيئات العضوية وبدراسة رس للكيمياء العضويةائي الديهتم الكيميا

  .التفاعلات التي تحدث فيما بينها بهدف الوصول إلى طريقة لتركيبها صناعيا

 في درسه  فقد فصل العالم نيكولا ليمري.وهذا كان الشغل الشاغل للعلماء منذ القدم

تكن تعرف إلا من خلال المركبات التي لم " الكيمياء المعدنية"حول السيمياء بين 

. ، التي كانت مادتها تأتي من الحيوانات والنباتات"الكيمياء العضوية"الخاملة، وبين 

وكان يعتقد كيميائيو القرنين السابع عشر والثامن عشر بأن اصطناع المركبات 

  ".قوة حية"العضوية ، مثل حمض الخل، انطلاقا من مركبات معدنية يتطلب تدخل 

  .إلى مركب عضوي آخر يمكن حتى بمقدورهم تحويل مركب ولم

  وينسب أهم حدث في الكيمياء العضوية إلى التجربة التي

  Friedrich Wöhler  قام بها العالم الألماني فريديريش فوهلر

   توصل إلى تحويل مركب غير عضوي ، حيث1828 سنة 

 التي توجد في بول أو اليوريا) البولة( إلى مادة عضوية) الأمونيوم سيانات (

  .الحيوانات

 فوهلر
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تسخين سيانات الأمونيوم، حسب معادلة التفاعل من  على تحصل على اليوريا حيث

  :الكيميائي التالية

  
    

    

  
 

وبهذا الاكتشاف تم تحطيم  الجدار الذي كان يفصل بين المركبات اللاعضوية أو 

 البحث في مجال الكيمياء  أكثر في وانفتحت شهية العلماء.المعدنية والمواد العضوية

 فحققوا قفزة في تركيب مواد أخرى كحمض النمل والميثان العضوية

  .الخ..والأستيلين

 تحقيق تقدم كبير في مجال الكيمياء بصفة عامة وفي عرف القرن التاسع عشر فقد 

 تم وضع اللبنات الأولى ، فقدعلى سبيل المثال. الكيمياء العضوية بالخصوصمجال 

بعض المركبات العضوية، كما تم إدخال مفهوم جزيئات نشورة لللصيغ الم

المجموعة الوظيفية والجذور، وقدم كيكولي نظرية تكافوء الكربون وعرف تكافوء 

 . ...كل من عنصر الهيدروجين والكلور والأكسجين والآزوت

ومع ظهور البترول وتزايد أهميته ظهرت إلى الوجود الصناعات البتروكيميائية 

تحول البترول ومشتقاته إلى منتوجات صناعية لاحصر لها كالبلاستيك التي 

وخيوط النسيج والمواد الصيدلانية ومواد التنظيف والتعليب والمبيدات والأسمدة 

منتشرة عندنا في الجزائرمصانع انتاج هذه المواد أو تحويلها حاليا  ونجد .الخ....

  .ر في الصناعة البتروكيميائيةعبر الوطن ، وتعتبر منطقة أرزيو مفخرة الجزائ

  

 
      N 

H 

H H 

H 

C N O 

O 

N C N 
H 

H 
H 

H تسخين 

 سيانات الأمونيوم
 يوريا
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  : التحليل الكيفي في الكيمياء العضوية2-2

يهدف التحليل الكيفي إلى الكشف عن مكونات جسم مركب دون الخوض في معرفة 

، لأن هذا يدخل ضمن مجال التحليل هالتركيب الكتلي المائوي للعناصر المكونة ل

.الكمي  

: الكشف عن الكربون-1  

ند لعلك لاحظت أنه ع

تحضير بعض الحلويات 

يوضع السكر في إناء 

ويسخن، فيلاحظ أثناء ذلك 

  تحول لون السكر من الأبيض إلى البني إلى الأسود فما سبب ذلك؟

 إذا وضعت صفيحة زجاجية فوق لهب شمعة ، فإن هذه الصفيحة تسود، فلماذا؟

 ما السبب في كون بعض آلات الطبخ تجعل القدور تسود في جزئها الخارجي

 السفلي حيث يتم التلامس بينها وبين لهب الموقد؟

:تجربة  

.نحقق التركيب المبين في الشكل  

 مضافا إليها قليل من حمض الكبريت المركز دورق كمية من  النشاءالنضع في 

.، ونضع في كأس بيشر رائق الكلسوأكسيد النحاس  

.نسخن محلول النشأ ونلاحظ مايحدث  

.س بدأ يتعكرنلاحظ بعد مدة أن رائق الكل  

 ما هو السبب ؟

 ألا تتذكر بأن رائق الكلس يستعمل للكشف

 عن ثنائي أكسيد الكربون؟
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:تحليل النتائج التجريبية  

. إن اسوداد السكر عند تسخينه يدل على وجود الفحم فيه والمعروف بلونه الأسود

اسوداد الصفيحة الزجاجية الموضوعة فوق لهب شمعة يدل على التصاق أن كما 

كما . ها، يمكنك التأكد من ذلك بلمس الصفيحة بأصبعك فيسود هو الآخربلكربون ا

أن اسوداد قدور الطبخ ـ وهو مشكلة ربات البيوت ـ يرجع إلى ترسب الكربون 

 وما ينتج عن ،غير تامعلى جدار القدر نظرا لكون احتراق الغاز في هذه الحالة 

 ا، المشكل ينبغي جعل الاحتراق تامولحل هذا). الكربون(هذا الاحتراق هباب الفحم

حتى لا يكون من نواتج الاحتراق الكربون، ويتم ذلك بضبط دخول الهواء الداخل 

  .للموقد حتى تكون كمية الأكسجين التي يحملها كافية للاحتراق التام للغاز

وما تعكر رائق الكلس في التجربة الأخير إلا دليل آخر على وجود الكربون في 

  .ي ظهر هنا كعنصر يدخل في تكوين ثنائي أكسيد الكربونالنشأ والذ

:نتيجة  

 

 

:زوتالكشف عن الآ -2  

 نضع في أنبوبة اختبار قليلا من اليوريا مع قليل 

من الكلس الصودي ونسخن بشدة ، نقرب بعدها 

من فوهة الأنبوب فنلاحظ بالماء  ة مبللpHةورق

 دلالة على انطلاق غاز تلونه باللون الأزرق

  . NH3شادرالن

.المود العضوية تحتوي جميعها على الكربون  
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  .نستنتج من التجربة احتواء اليوريا على عنصر الآزوت

المركبات العضوية تحتوي على  يمكن بالمثل إجراء تجارب أخرى لإثبات أن بعض

 لكن باتباع طرق أكثر أو الكبريت،الهيدروجين وبعضها يحتوي على الأكسجين،

  .تعقيدا تستخدم فيها طريقة التحليل الكمي

  :تطبيق

  :فراغاتإملأ ال -1

كل الأنواع الكيميائية العضوية تحتوي في تركيبها على العنصرين  -أ

  .......و.....وبعض العناصر الأخرى مثل.... و......الكيميائيين

  .الكيميائية...... عن وجود.......  يمكن التحليل الكيفي من-ب

ية  ماهو الشيء الذي يتسبب في تطاير دخان أسود كثيف عند حرق عجلة مطاط-2

  ؟ ما نوع هذا الاحتراق؟لسيارة

الحملاج آلة يستخدمها السمكري في التلحيم ، نلاحظ بأن السمكري يكون -3

كيف يتم له . بمقدوره التحكم في لون اللهب الذي يحدث في الحملاج كيفما شاء

  ذلك؟

  : الحل

 كل الأنواع الكيميائية العضوية تحتوي في تركيبها على العنصرين -آ-1

  .الأخرى مثل الأكسجين والكبريت العناصر وبعض ين الكربون والهيدروجينالكيميائي

  . الكيميائية العناصر عن وجود الكشف يمكن التحليل الكيفي من-ب

 الشيء الذي يتسبب في تطاير دخان أسود كثيف عند حرق عجلة مطاطية -2

، أي أن لسيارة هو انطلاق الكربون بكثرة في الجو بسب كون هذا التفاعل غير تام

كمية أكسجين الهواء المستهلكة عند احتراق المطاط تكون غير كافية لإنتاج ثنائي 

  .أكسيد الكربون فينتج بدل ذلك الكربون



  1 ثانوي             آداب وفلسفة              العلوم الفيزيائية                       الارسال 2
 

 66

 يوجد بالحملاج صنبور للتحكم في ضبط الغاز وفي كمية الهواء الداخلة، -3

مية الهواء وبالتالي عندما يريد السمكري أن يلحم شيئا، فإنه يزيد من كمية الغاز وك

حتى يتحصل على لهب قوي لونه أزرق وتنطلق نتيجة لذلك جرارة كبيرة ،تمكنه 

يكون بحاجة على استعمال  وعندما لا. من التلحيم،دلالة على حدوث احتراق تام

 دلالة على الحملاج فإنه يضبطه بشكل يحصل فيه على لهب ضعيف لونه أصفر

  .كون الاحتراق غير تام
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  الفحوم الهيدروجينية-2
  : تمهيد2-1

 الفحوم الهيدروجينية أنواع كيميائية عضوية تتألف جزيئاتها من عنصري الكربون 

على  y  و x، حيث يمثل كل من CxHy:صيغتها العامة من الشكل .والهيدروجين

  .ذرات الهيدروجين في الجزيء ون وعددبعدد ذرات الكرالترتيب 

البترول والغاز الطبيعي وتحلل بعض المواد العضوية مصدر الفحوم الهيدروجينية 

   .في شروط خاصة

 ، وفي نفس الوقت يمكن تعتبر الفحوم الهيدروجينية من أبسط المركبات العضوية

وهي ذات أهمية بالغة في . أن نعتبر بأن المركبات العضوية الأخرى مشتقة منها

عتبر الأساس في الصناعات ، وكزيوت للتشحيم ، كما تحياتنا ، فهي تستعمل كوقود

  .البتروكيميائية

، وذات سلاسل ) أليفاتية(ذات سلاسل خطية مفتوحة : الفحوم الهيدروجينية نوعان 

  .  أو غير مشبعايمكن أن يكون كل من النوعين مشبع). حلقية(مغلقة

                                                          

 

 

 

 

 

 

 
طيفحم هيدروجيني خ  

 فحم هيدروجيني حلقي
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:جزأ للبترولالتقطير الم 2-2  

 

 

            

                            

إن الطريقة الأساسية لتكرير البترول هي 

،  تحت الضغط الجوي العاديالتقطير

 فيمرر عبر عمود ذي م، يبدأ في التبخر جزئيا°370حيث يسخن البترول الخام إلى 

 طوابق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حيث نتحصل على المشتقات .  مجزأذات درجات حرارة مختلفة لتقطيره تقطيرا

ة نسبيا كالبوتان والبروبان رتفعالأكثر خفة في أعلى العمود، حيث درجة الحرارة م

المستعملين كوقود للتدفئة والطهي بعد تعبئتهما في قارورات الغاز، والبنزين 

 مصنع لتكرير البترول

 بترول خام
درجة حرارته 

م375°  

T¨<60° 

175°>T¨>60°

250°>T¨>175

350°>T¨>250°

T¨>350°

 غازات

 بنزين

نآيروسي  

 غازول

 نواتج تقيلة
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  والغازولراتطائ والكيروسين المستعمل كوقود لالمستعمل كوقود للسيارات

تأتي بعد ذلك في الطوابق السفلية، ومن أجل درجات . لتدفئةواسيارات والمازوت لل

  .البارافين والأسفلتشمع الزيوت والمازوت وحرارة عليا، المشتقات الثقيلة ك
  

  :تطبيق

  من أين جاءت تسمية الفحوم الهيدروجينية؟-1

الفحوم الهيدروجينية؟) مصدر( ما هو أصل -2  

نية في حياتنا اليومية؟ ماهي أهمية الفحوم الهيدروجي-3  

  ما هي أنواع الفحوم الهيدروجينية؟-4

  ماذا نعني بالتقطير المجزأ للبترول؟-5

. أذكر بعض مشتقات البترول وأهميتا-6  

أين يستخرج البترول في الجزائر؟ وأين يكرر؟ وكيف يصل إلى مصانع  -7

 التكرير؟

في شكله الخام؟ لماذا تحرص الدول المستهلكة على استيراد البترول -8  

 

 

 

 

 

 

 

 
 



  1 ثانوي             آداب وفلسفة              العلوم الفيزيائية                       الارسال 2
 

 70

  Alcanes)الألكانات( الفحوم الهيدروجينية المشبعة- 2-3
تحتوي فيه ذرات  يتميز هذا النوع من الفحوم الهيدروجينية بكونه مشبعا أي لا

 عدد nحيث .  CnH2n+2: صيغتها العامة هي. الكربون على روابط ثنائية أو ثلاثية

  .ذرات الكربون في الجزيء

الذي يحتوي على ذرة كربون واحدة .  CH4 نتحصل على الميثانn =1من أجل 

كيفية ارتباط الذرات ببعضها (لتوضيح بنية الجزيء . وأربع ذرات هيدروجين

  :كالتالي) المنشورة(نمثل صيغته المفصلة) البعض

  
  
 
 
 
 

    لجزيء الميثان النموذج المتراص           الصيغة المفصلة لجزيء الميثان 

يمكن تمثيل الجزيء بنماذج جزيئية ، بالنموذج المتباعد الذي تظهر فيه كما 

، وكل الروابط بين الذرات أو بالنموذج المتراص الذي لا تظهر فيه هذه الروابط

 في بعض الأحيان نكتفي بتمثيل .منهما يعطينا فكرة عن البنية الفراغية للجزيء

وابط خاصة تلك الموجودة الجزيء بصيغته نصف المفصلة، حيث لاتظهر كل الر

بين ذرات الهيدروجين وذرات الكربون، انما تمثل إجمالا بحيث تظهر ذرة الكربون 

  .بجوار الذرات المرتبطة بها

 الذي يسمى  C6H14 نتحصل على مركب صيغته المجملة n =6من أجل : مثال

  :نكتب إحدى صيغه المنشورة. الهكسان
CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 

  

C 

H 

H H 

H 
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  :ملاحظة

ي الواقع هناك عدة صيغ منشورة لهذه الصيغة المجملة، وكل صيغة منشورة ف

يميز المركبات العضوية التي  وهذا ما. توافق مركبا جديدا له خواصه المختلفة

تسمى هذه  .كثيرا ما تشترك في الصيغة المفصلة وتختلف في صيغها المنشورة

  ."المتماكبات" المركبات التي لها نفس الصيغة المجملة 

يسمى المركب الموافق لها  فقد يكون هذا المركب حلقيا ، أي يشكل حلقة مغلقة 

  البنزين 
             

  

  

  

  

  

  

  

  

  الهكسان الحلقي                       

  :كما سنرى لاحقا ، أو يشكل سلاسل متفرعة ،من بينها مثلا هذين التمثيلين

  
 
 
 

  بنتان    2-  ميثيل              بنتان            3-              ميثيل
  

CH3 
CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 

CH3 
CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 
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  :التسمية النظامية للألكانات
لتسمية الألكانات نستعمل السابقة اليونانية التي تبين عدد ذرات الكربون متبوعة  

  .للدلالة على انتماء المركب إلى عائلة الألكانات ane-  آنباللاحقة 

  :الجدول التالي يلخص بعض الأمثلة عن الألكانات
عدد 

ت ذرا

  الكربون

عدد   التسمية  الصيغة  السابقة

ذرات 

  الكربون

    الصيغة  السابقة

 هكسان  C6H14  هكسـ  6  ميثان  CH4  ميثـ  1
 هبتان  C7H16  هبتـ  7  إيثان  C2H6  إيثـ  2
 أكتان  C8H18  أكتـ  8  بروبان  C3H8  بروبـ  3
 نونان  C9H20  نونـ  9  بوتان  C4H10  بوتـ  4
 يكاند  C10H22  ديكـ  10  بنتان  C5H12  بنتـ  5

يسمى الجزيء خطيا إذا كانت سلسلته الفحمية خطية، ومتفرعا إذا كان يحتوي على 

  .سلاسل جانبية أو على تفرعات

تكون تسمية الألكانات عندما تكون السلسلة الفحمية متفرعة بأن يتم ترقيم ذرات 

الكربون في أطول سلسلة فحمية في الجزيئ بحيث نبدأ في الترقيم من أقرب ذرات 

حم إلى التفرع، نسمي بعدها الجذر المتفرع ،باستبدال اللاحقة ان باللاحقة إيل الف

وتطبيق قاعدة التسمية أعلاه ، مقرونا برقم الذرة التي تحتوي على التفرع مضافا 

  .ممثل لأطول سلسلة فحمية في الجزيءإليه اسم الألكان ال

:مثال  

: سم المركب العضوي  

 

-c-c-c-c-c-c-
CH3 
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. الكربون وذرات الهيدروجين روابط بين ذراتتمثل الخطوط  

  :الجواب

  . ذرات كربون6، فنلاحظ أن بها الطويلةالفحمية نبدأ أولا باختيار السلسلة 

ننظر إلى ذرة الكربون حيث يوجد التفرع ليتسنى لنا ترقيم ذرات السلسلة، وبحيث 

نبدأ في الترقيم من ذرة الكربون القريبة من مكان التفرع ، أو  بعبارة أخرى حتى 

  .تأخذ ذرة الكربون التي يوجد بها التفرع أصغر رقم ممكن

 من اليسار ،في مثالنا هذا،إذن حتى يتحقق الشرطان ينبغي أن نبدأ في ترقيم السلسلة

  .نحو اليمين

 
 

  .نبحث الآن عن اسم الجذر المتفرع ورقمه

نستبدل الآن  .مادام يحتوي على ذرة واحدة، فهو مشتق من الميثان: اسم الجذر

  .ميثيل: للاحقة ان باللاحقة إيل في كلمة ميثان، فيصبح لدينا ا

  .2:رقم ذرة الكربون التي يرتبط بها الجذر

  ).ذرات كربون 6(هكسان:اسم الألكان الموافق للسلسلة الفحمية الطويلة 

  . هكسان2-ميثيل:إذن اسم المركب هو

  :تطبيق

،مع  C4H10 لمجملة أوجد الصيغ المنشورة الممكنة للمركبات ذات الصيغة ا-1

  .إعطاء الاسم الموافق لكل صيغة

 : سم المركبات التالية-2
CH3CHCH3CH3 ;  CH3CH2CH2CH2CH3 ; CH3CH2CH3         

     

-1c-2c-3c-4c-5c-c6-
CH3 
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  Alcènes الألكنات 2-4
 ةبطاعلى رجزيئته يتميز هذا النوع من الفحوم الهيدروجينية بكونه غير مشبع إذ 

.  CnH2n: صيغتها العامة هي.  πن نوع والأخرى مσ، إحداهما من نوع ثنائية

 . عدد ذرات الكربون في الجزيءnحيث 

  :مثال 

 الذي يسمى الإيثن أو الإيثيلين، الذي  C2H4 نتحصل على المركب n = 2من أجل 

  .نمثل صيغته المنشورة كما يلي

  

     

  

      

                                   

  الإيثن أو الإيثيلين                           جزيء 

  . الذي يسمى البروبن C3H6 نتحصل على المركب n = 3من أجل 

  :وصيغته نصف المنشورة هي

  

  

  :التسمية النظامية للألكنات

 من اسم الألكان الموافق له إذا كان يحتوي على سلسلة خطيةيشتق اسم الألكن  

  ".ـن"باستبدال اللاحقة ان باللاحقة 

CH3-CH=CH3 
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على تفرعات نتبع قاعدة التسمية الخاصة بهذه ، لكن الترقيم وعندما يحتوي الألكن 

  .الرابطة الثنائيةيبدأ بذرة الكربون الأقرب إلى الذرة التي تحتوي على 

  :مثال

   املأ الجدول التالي-1

  

،  C4H8أوجد الصيغ نصف المنشورة الممكنة للمركبات ذات الصيغة المجملة   -2

  .مع ذكر الاسم الموافق لكل صيغة

  :الجواب

1-  

  

  

  

  

  

  

  اسم الألكان الموافق له  الصيغة المجملة  اسم الألكن

  بروبان  C4H8  وتنب

  C7H14    

  هكسان    

      أكتن

  C10H20    

  اسم الألكان الموافق له  الصيغة المجملة  اسم الألكن

  بروبان  C4H8  بوتن

  هبتان  C7H14  هبتن

  هكسان  C6H12  هكسن

  أكتان  C8H16  أكتن

  ديكان  C10H20  ديكن
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  : للمركب متماكبان-2
CH2CHCH2CH3   ;    CH3CHCH2CH3                            

  1-                        بوتن2-         بوتن

  

  Alcynes  الألكينات 2-5
 على جزيئتهيتميز هذا النوع من الفحوم الهيدروجينية بكونه غير مشبع إذ تحتوي 

  CnH2n-2: صيغتها العامة هي.  πواثنتان من نوع  σإحداها من نوع  ثلاثيةرابطة 

  . عدد ذرات الكربون في الجزيءnحيث 

 . الذي يسمى الإيثين أو الأستيلين C2H2 نتحصل على المركب n = 2من أجل  

                           

  ن أو الأستيلينيجزيء الإيث   

  :ناتيالتسمية النظامية للألك

كان يحتوي على سلسلة خطية من اسم الألكان الموافق له ن إذا ي يشتق اسم الألك

  ".ني"باستبدال اللاحقة ان باللاحقة 

ن على تفرعات نتبع قاعدة التسمية الخاصة بهذه ، لكن الترقيم يوعندما يحتوي الألك

  .يةلاثالرابطة الثيبدأ بذرة الكربون الأقرب إلى الذرة التي تحتوي على 
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  :يةسم المركبات التال :مثال
  اسم الألكان الموافق له  الصيغة المجملة  اسم الألكن

  بوتان  C4H6  بوتين

  C5H12    
  نونان   

      أوكتين

  C10H22    

  Aromatique) العطرية( الفحوم الهيدروجينية الحلقية2-6

نها حلقية، وهي هي فحوم هيدروجينية ذات سلاسل فحمية مغلقة، لذا توصف بكو

  . C6H6 غير مشبعة مثل البنزين
  

 

 

 

 

 

 

 

 

  C6H6تمثيل جزيء  البنزين

:  احتراق الفحوم الهيدروجينية-3  

رأينا سابقا أن الفحوم الهيدروجينية تتألف من عنصري الكربون والهيدروجين، 

كما أن بعضها له أهمية قصوى في حياتنا اليومية كغاز . للاشتعالوأنها قابلة 

المستعمل  ز المدينة، وأن قوارير الغازالميثان الذي يدخل بنسبة كبيرة في تكوين غا

     النموذج المتباعد

   النموذج المتراص
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 تحتوي غازي البروبان في الطهي والتدفئة في البيوت عند غياب غاز المدينة

ولا يخفى على أحد .  .يستعمل في التلحيم) الإيثن(كما أن غاز الأستيلين .والبوتان

أهمية البنزين والكيروسين والمازوت في تشغيل محركات السيارات والطائرات 

كل هذه المواد هي مصادر للطاقة تتحرر عند احتراقها أو . احنات وغيرهاوالش

  .، فما هو الاحتراق التامبالأحرى تفاعلها مع الأكسجين تفاعلا تاما
  

  :الاحتراق التام

 لجسم عندما تكون كمية ثنائي الأكسجين اللازمة للاحتراق يحدث الاحتراق التام

في حالة الفحوم الهيدروجينية التي نحن بصدد وبالتالي تكون نواتج الاحتراق . كافية

  .دائما بخار الماء وثنائي أكسيد الفحم ، مع انطلاق حرارة كبيرة دراستها

 كيلو جول 890إن الاحتراق التام لمول من غاز الميثان يحرر طاقة حرارية قدرها 

  :لتاليةبالإضافة إلى انطلاق بخار الماء وثنائي أكسيد الفحم، حسب معادلة التفاعل ا
                   CH4  + 2O2                    CO2  + 2 H2O + 890KJ    

كما رأينا كذلك أن احتراق البوتان ينتج عنه بخار الماء وثنائي أكسيد الفحم 

ويكون ذلك وفق معادلة التفاعل . بالإضافة إلى الحرارة التي تنتج نتيجة لهذا التفاعل

  :الكيميائي
                2 C4H10  + 13O2                    8 CO2  + 10 H2O +5720KJ 

    
  :غير تامالالاحتراق 

رأينا بأن الاحتراق غير التام للفحوم الهيدروجينية يكون مصحوبا بتشكل هباب 

 يحدث ذلك عندما تكون كمية الأكسجين غير كافية لإنتاج ثنائي أكسيد .الفحم 

 الداخل في التفاعل تتحدد كميات نوجود الأكسجيفبحسب نسبة . CO2الكربون 

  ... أو مزيج منهماCO النواتج وأنواعها، فقد ينتج الكربون أو أحادي أكسيد الكربون
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  :مثال

يمكن في شروط خاصة أن يؤدي احتراق الميثان إلى إنتاج هباب الفحم وبخار 

  .الماء

فاعل في حالة الاحتراق أكتب معادلة الت. أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحاصل

  .التام

  :الجواب

 ِ     CH4  +   O2                         C     +   2 H2O       التام الاحتراق غير:  

 ِ     CH4  +  2 O2                     C O2  +   2 H2O              الاحتراق التام:  

  .جمين من الأكسجيننلاحظ بأن الاحتراق التام لجزيء الميثان يحتاج ح


