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  العين وعيوب البصر
 

  
  : نموذج العين

العين عضو الرؤية، وهو جهاز 
مركب، يمكن نمذجته بجملة 
بصرية نمثل فيها لكل جزء من 

ن بما يوافقه من العناصر العي
البصرية؛ فالجسم البلوري نمثله 
بعدسة مقربة، بينما الشبكية نمثلها 
بشاشة استقبال الصورة، والقزحية 
هي الفتحة التي تتحكم في دخول 
الضوء بالكمية المناسبة للرؤية 

  . العادية، فتلعب دور الحجاب
   العين عبارة عن جملة مقربة-
صورة  حتى ترى العين بوضوح -

الشيء يجب أن تنطبع على 
  .أي أن وضع الشبكية في العين يشبه وضع المحرق في العدسة. الشبكية
  :التكيف

 عندما يكون الجسم بعيدا فإن الصورة تتشكل على الشبكية وتكون عضلاتها 
، وعندما نقرب الجسم إلى العين فإن الصورة تتشكل وراء )حالة الراحة(مسترخية 

دئذ غير واضحة لأن الحزمة الضوئية لا تتقارب بالضبط عند الشبكية، وتكون عن
الشبكية، وبالتالي فإن الجسم البلوري يتغير شكله ليتقلص عن طريق العضلات 

جهة انتشار 
 الضوء

 المحور البصري

ةالشاش العدسة الحاجب
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. وليتكيف مع الوضعية حتى تتشكل الصورة على الشبكية وتكون الرؤية واضحة
  .فالجسم البلوري يمكن تمثيله بعدسة ذات تقريب قابل للتغيير

  :ين السليمة نعرف نقطتينعند الع
 الموجود وبوضوح الجسم أبعد نقطة وهي التي يمكن أن ترى العين براحة -

  . عندها، بالنسبة للعين السليمة تكون هذه النقطة عند اللانهاية
 أقرب نقطة بالنسبة للعين تكون عندها الرؤية ممكنة وواضحة، فعند تقريب -

لقريبة جدا وهذا بتقلص الجسم البلوري إلى الجسم إلى العين فإنها تتكيف للرؤية ا
 سم، وهي 25حدود هذه النقطة، فبالنسبة للعين العادية تكون هذه النقطة على مسافة 

  .المسافة الدنيا للرؤية الواضحة
  

   
 

   
 
 
 
 
 
  

 عيوب البصر

تصاب العين  بعيب من عيوب البصر، يحدث هذا عندما لا تستطيع الرؤية 
 النقطتين القريبة والبعيدة، وهو مجال الرؤية العادية بوضوح لجسم موجود بين

  .للعين السليمة
  :من عيوب البصر

  la myopieقصر النظر  -

  الرؤية العادية لعين سليمة-
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 أبعد(متر 1و) أقرب نقطة(سم 10العين القصيرة ترى الأشياء الموجودة على بعد 

أمام ’Aصورة ) بعيد جدا(من جسم موجود في اللانهاية A ، إذا تعطي لنقطة )نقطة
والشبكية ) العدسة(ة، فتكون الرؤية غير واضحة، فالمسافة بين الجسم البلوريالشبكي

   . تكون أكبر من البعد البؤري) المستوى البؤري("

 العدسة-الجسم البلوري الشبكية

A 
A’ 
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 :  التصحيح البصري-

لتصحيح هذا العيب البصري نضع أمام العين عدسة مبعدة للعودة إلى التقريب 
على بعد ) لها تقريب سالب(المبعدة الصحيح، يتم ذلك بوضع نظارت من العدسات 

 ).تلصق بقرنية العين مباشرة( سم من العين أو عدسة لاصقة 3أو 2

  l’hypermétropie: طول النظر  - أ

سم، فهو 75وهي العين التي ترى الأشياء بوضوح عندما يكون بعدها يتجاوز الـ
 كفاية،فالجسم البلوري الذي يلعب دور العدسة لا يقرب ب. معاكس للعيب السابق

.  وراء الشبكية’Aتكون صورتهَ) في اللانهاية( لجسم موجود بعيد Aفالنقطة 
والشبكية يكون قصيرا، أي أقل من البعد ) العدسة(فالمسافة بين الجسم البلوري 

  .البؤري المناسب للرؤية الواضحة

A’ 
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  :تصحيح العيب البصري

A’ 

 العدسة-الجسم البلوري الشبكية

A 
A’ 
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، ويتم ذلك )يب موجبلها تقر(لتصحيح هذا العيب نضع أمام العين عدسة مقربة 
بوضع نظارات ذات العدسات المقربة، فتعيد الصورة إلى الشبكية بعدما كانت وراء 

 .الشكل المقابل. الشبكية
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  الموشور
               

  
 الضوء من وسط شفاف محدود بسطحين مستويين غير  مجاليتألف الموشور في

حرف تقاطع هذين المستويين يدعى . وجه الموشورمتوازيين ، يدعى كل منهما 
ويسمى تقاطع .زاوية الموشور بين السطحين A، كما تسمى الزاويةالموشور

  .المقطع الرئيسيالموشور مع مستو عمودي على حرفه 
  
  
  
  
  
  

يد اللون الموشور المغمور في الهواء ، فإنه يعاني عندما يجتاز شعاع ضوئي وح
 المشكل الإشعاع موجة ل، تكون قيمة زاوية كل منهما متعلقة بطونانكساري
 نتحصل  اللونلذا فإنه إذا كان الشعاع الضوئي الذي يجتاز الموشور أبيض. للضوء

  .نة لهعلى ألوان الطيف ، أي أن الموشور يقوم بتحليل الضوء إلى الألوان المكو
يصنع الموشور من الزجاج أو البلاستيك ، وله عدة أشكال حسب استعمالاته، من 

  .ذلك الموشور ذو الانعكاس الكلي
  :الموشور ذو الانعكاس الكلي

، مقطعه الرئيسي عبارة عن مثلث قائم الزاوية ومتساوي زجاجيصنع عادة من ال
على أحد وجهي ) معدومةأي بزاوية ورود (إذا سقط شعاع ضوئي عموديا . الساقين

 ليسقط بعدها على الوجه المقابل الموشور ،فإنه ينفذ منه دون أن يحدث له انكسار

A
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 التي هي أكبر من الزاوية من الزاوية الحدية ،°45للزاوية القائمة بزاوية ورود
، الشيء الذي °45، فيحدث له انعكاس كلي بزاوية°42 التي تبلغ قيمتهاللزجاج

كذلك عموديا على الشعاع الوارد، وبالتالي فإنه يسقط يكون عكس يجعل الشعاع المن
  .انكسارأي عموديا على الوجه الثالث للموشور، أي يبرز منه دون أن يعاني 

  
  

  
  

وإذا سقط هذا الشعاع الضوئي عموديا على الوجه المقابل للزاوية القائمة للموشور، 
ن، الشيء الذي يجعل هذا الشعاع فيحدث له انعكاسان متتاليان على الوجهين الآخري

  .الضوئي يبرز موازيا لنفسه من نفس الوجه الذي سقط عليه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 التقويم أحد استعمالات الموشور ذو الانعكاس الكلي
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  تطبيقات الموشور

  

تستخدم هاتان الخاصيتان في كثير من التطبيقات العملية، لذا نجد الموشور ذا 
   التي تستعمل للكشف الانعكاس الكلي موجودا في تركيب أغلب الأجهزة البصرية

  .عن أشياء لايمكن مشاهدتها بالرؤية المباشرة
 ، وهو جهاز يستعمل في الكشف الطبي، حيث (Endoscope)فنجده في المجراف
 التي يراد الكشف عنها، ونقل عضاء الداخلية للإنسانإضاءة الأ:يؤدي فيه وظيفتين 

  . إلى عين المراقبة أو إلى شاشة العرضعضاءصور لهذه الأ
  
  
  
  
  
  
  

 المستعمل خاصة في (Périscope)يلعب دورا هاما في تركيب منظار الأفق كما نجده 
  . لكشف أهداف فوق سطح الماء انطلاقا من أعماق البحر الغواصات

  
  
  
  
  

 صورة لأحد أعضاء الجسم
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يستخدم المنظار الموشوري الذي تركب فيه هو الآخر ولمشاهدة أهداف بعيدة 
  . مواشير ذات انعكاس كلي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ضبط رئيسي

عدسات 
 عينية

 مواشير

عدسة 
 عينية

 ضبط مستقل

 مواشير


