
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ا���
ءات ا��������


�� أ	�اع ا���اد  �� ��� ����
  .ا�
��� وا���ى ا������  ���
  .ا�
�$( )' ا��#&ب ��" ا�$#�ر و��" ا�! ور ا�
  *�&��
  .�2��, ��د �01�' إ�" .�اء ��ا�, أو��� وا+
  '��ف ��" أوّ��� ��د �01�
 .ا�
 5���&ل ا���ى    ا�
��6, �� وإ�" ا�$
&�� ا�
+&� ��&
��6 ، ا�$
&�� ا������ ، ا�$ 

   .10      ا������ ����د 
   .�2n−10 <�=  n∈nو6� ��د �5�ي إ�"  
 .�6��2 ر�02 ���ار ��د  
  ��� .ا�
���� ��� ��د وإ=�ى <��* ا���

@?�( وإ.�اء  � ����� .=#&ب ا+
��ام ا��&+�0 ا�
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  :�!���&ت ا���اد ) 1
 ����0Eا���اد ا� ����!�  n :{ } 0 ; 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; ... ; 2011 ; 2012 ;  ...   

}   :z �!���� ا���اد ا������   } ...  ;  4 ; 3 ; 2 ; 1 ; 0 ; 1 ; 2 ; 3 ;  ... −−−  
  �6�5�
* ��", ��د& آ�5�6ا ��د 	#�'   :d �!���� ا���اد ا��&
    �6$� آ

n ا�$5, 
p

10
 <�= p 0' و#	 G��H د�� n '�  . ��د �01

 ���  :
210

12525.1 =  ،  
410

12351235.0 25.1 و −=−
4
5 = �6�  .  ه' أ��اد �5

 ����� : 25.0
4
1   )��د ا�ر<&م ��� ا�H&K�� ه� ��د �@
* (  ��د �5�ي =

  ...3333.1
3
1 = &6�
*��د ا�ر<&م ��� ا�H&K�� ه� (  ��L ��دا �5@� ��M د��(   


* ��" ا�5$, & آ, ��د 	&�1ا ��د 	#�'   :q �!���� ا���اد ا�@&��1  �&
   �6$� آ

 q
p

 <�=  p'0#	 G��H و   ��د q د�� G��H  '0#	 وم��� ��M.  

 ��� : 
3
1  ،

3
2

3
4 −=−  ،

7
22 ،

1
1212 −=− ، 

2
35.1   .�اد 	&��1 ه' أ�  =

nnq و &  	���H &�0#ا ��دp  إذا آ&ن: �����  q 6$�ن =× 2 5
p

 &6�  . ��دا �5

     :r �!���� ا���اد ا�������  

��( ��ود ����( r �!���� ا���اد ا������� #� P�	 ,Hه' �!���� )�ا ( )IO  ;   

    .I ه� )&H�� ا�@��E 1 وا���د ا�����' O ه� )&H�� ا�@��E 0 ا���د ا�����' 
  
  
  

  : أ���� 
  −π  1−  5.2  5   1  0  ا���د

3
14−  

��H&Kا�  O  I  A  B  C  D  E  

  

  �!�
	:      r ⊂ q ⊂ d ⊂z ⊂n          

O I

0 1 1− 55.2− π3
14−

A BCDE
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  :ا��#&ب ) 2

  : ا��#&ب ��" ا�$#�ر - أ
 ���و�� k   وa  ،b ، c ، d:  2 آ�� ��M �����= أ��اد  .  

 
b
a

b
a

b
a −=−=

−
   ،   

b
a

b
a =

−
−   ،  

b
a

bk
ak     و   =

b
a

kb
ka =

÷
÷.    

 
b

ca
b
c

b
a +=+   ،   

b
ak

b
ak    و   ×=

db
ca

d
c

b
a =×  .   

 
cb

ad
c
d

b
a

d
c

b
a =×=÷.    

��� - ب���
  : ا��#&ب ��" ا�! ور ا�
 a T.�� '���= د .  ��د���� '����
   ه� ا���د ا�����' ا���.T ا� ي  aا�! ر ا�

 *���   . a و	��� إ��* �&���� 6a#&وي �
 �  . ��د =���' ��.b &�&�2 T ��د =���' ��.T  و a:  2 آ�

 ( ) aaaa ==×     
2

  ،       baba    و   ×=
b
a

b

a
   =.     

 ��Uأ� :  

rqdzn ⊂⊂⊂⊂

d  

r  

q  

n  
z  

0
3

1−

8
40−

4
28

7.2−

25.4

2
3−

10
3 7

1−

3
10

2 �17cos π

3−

3
πsin

3
5

2ln
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 3 33 =×   ، 4168282 ==×=×  ،24
2
8

2

8 ===  

 32343412 =×=×=  ،  22
2

24

2

2

2

4

2

4 ==×=  

 
( )

( )( )
( )

31
31

312

3131

312

31

31

31

2

31

2 +−=
−
−=

−+
−=

−
−×

+
=

+
  

  :ا���ى ا������  ا��#&ب ��" -.ـ 
 a'���= وم و  ��د��� ��M n وم��� ��M '�  . ��د �01

 aaaaaan ×××××= ...   
  

0 1 :  اXEHح =a  و  aa = 1.    

 aa 1 1 =−  ،   n
n

a
a

1
pnpn    و  −=  aaa +=× ) و         ) pnpn aa   =      

 pn
p

n
a

a

a −= ،   ( ) nnn
baba   ×=×   ،  ( ) n

nn

b
a

b
a

)  و    = )n
n aa

 
1 

1 =.    

 ��Uأ� :  

 35 555 =××   ، 75252 3 3 3 3 ==× +  ،  ( ) 62323 2  2   2 == × .    

  
5
15 5 

5

5 132
3

2

=== −−   ،  ( ) 225259 5 3 53 222 =×=×=×.    

  ( ) 27
8

3
2  3

2
3

33
==      ،( ) 16

1
2
1  2

1
4

4
==.    

  
  : ا������ ��� ا���1�0Z وا���(ا��) 3
   :�2n−10 <�=  n∈nو6� ��د �5�ي إ�"  

  :  �U&ل 

    −310ا���وّر إ�"  −110ا���وّر إ�"  ا���وّر إ�" ا��=�ة

4  3.6  3.643  
  
  

n X�&�

3.6425926535
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�6 ���د �5�  : ا�$
&�� ا�
�� ، �.�2  ^&��
� ا+Uت أآ&�&
  :�د �5�ي ، `Xث آ

 - ��H&K�&� ��&
  : ا�$
U�  :25.0384625.3846&ل  +=  

naا�$
&�� ��" ا�$5,  -  10× <�= aK�&Z� L�� G��H د & ��د��  n و  10 ��
 G��H د��   .  

U� : 210384625&ل  −×  
 -  �����na  ��" ا�5$,ا�$
&�� ا� na أو  ×10 10×− <�= a  ي�   ��د �5
1  10  ( 10  و 1  ����ر ���   <≤ a( .  

U� : 31084625.3&ل  ×  

  : ر�02 ���ار 
5�ي  ر�02 ���ار ��د�����ل ��" � d:   

T ا���د- $	  d ,$5أي ��" ا� '���nd ��" ا�5$, ا� ndأو   ′×10 10×− ′    
 <�= d 1  10 (10  و 5�1�ي ����ر ���   ��د′ <≤ ′d(   وn G��H ؛ ��د  
5�ي - �d `( 	�وّر ا���د ا�    ؛  إ�" ا���د ا����G ا�<�ب �@*′
   .10 و	�
bK ���ة - 

 ��Uأ� :  
31084625.3 ر�02 ���ار ا���د  -  3104  ه' × ×  
33   ه' 002374.0  ر�02 ���ار ا���د-  102 10374.2002374.0 −− ×=×=  
33    ه'002674.0 ر�02 ���ار ا���د -  103 10674.2002674.0 −− ×=×= 

��Uي أ��cأ :   

0.00016  3108.9 −×  4101.8 ×  41082.1   ا���د  ×

4102 −×  210−  4108 ×  4102   ر�02 ���ار ا���د  ×

  
1  �2��6 ����ل:   

073.00018.07.851 �ّ�� ر�02 ���ار ا���د  ××=A  
  :  ا��, 

22 ه'  7.851 ر�02 ���ار ا���د -  109 10517.8  7.851 ×=×=  
33'   ه0018.0 ر�02 ���ار ا���د -  102 10.81  0018.0 −− ×=×= 
22 ه'  073.0 ر�02 ���ار ا���د -  107 10.37  073.0 −− ×=×= 
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232 :  و�@*  107102 109073.00018.07.851 −− ×××××≈××  

 
11

3232232

102    1066.1                                          

10166   10729   107102 109
−−

−−−−−

×≈×=

×=×××=×××××
  

1102 ه' Aر�02 ���ار ا���د : إذن   −×.   

  : ا���اد ا�و��� ) 4
  �6��2 :  

 '��0Eد ا���    و  1 ه�& n'( P0Z�&� ���+&> ,0�6 n:  أو�' ��@&n d ا���ل أن ا�
 n *#K	 .  

  : �X=?&ت 

* �� ا���ا+( 0 @� ��M * 0�6, ��دا	أو�' � ��M .  
� أو�' 1 �M  ه� P�( * 0�6, <&+�& وا=�ا	�1.   
  . ه� ا���د ا��و.' ا��=�� ا�و�' 2 
  .  أ��اد أو��� 11 ، 7 ، 5 ، 3 
� أو��� 9 ، 8 ، 6 ، 4 �M أ��اد  .  

  : �cاص  
 �H&1 ا�� :  '�  .  0�6, ��" ا�<, <&+�& أو��& 1 أآ0� n �� &�&�2آ, ��د �01
 �H&آ, ��د : 2 ا�� '��01 n �� &�&�2 �� أو�' أآ0�M 1 &0�6, <&+�& أو�� a <�=   

 na ≤.   
 �H&3 ا�� :  ��j
@� ��M ����!� ا���اد ا�و��� ����!�.  

   أو�' 251إ`0&ت أن ا���د :  �U&ل 

 &@6��  :84.15  251 � �� ا�� . ≈kH5 ، 3 ، 2:  ه' 251 �اد ا�و��� ا� ،   
  13 و 11 ، 7 ، 5 ، 3 ، 2 ^ 0�6, ا��#�� ��" آ, �� 251ا���د  . 13 ، 11 ، 7 
  . ��د أو�' 251 ا���د :إذن  

� أو�' إ�" .�اء ��ا�, أو��� �M '�  :  �2��, ��د �01
U� :  675322010&ل  ×××=     

                                                                                  
  
  

 �?=X�  :  )+ا�> l���&ل �
�اع )' �2��, ��د �&++mا��&^ت �6$� ا l�� '(  
� ا�و��� ا�?&ه�ة �M  .  

):  �U&ل  ) 242222 5 2 52 2  10 2 1004400 ×=××=×=×=  

1
67       67
5      335
3    1005
2    2010
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  ������د�01 �6� ��ك ا�آ0
  :ا��&+( ا��5
��د�6 �01����  ا��&+� ��ك ا�آ0
   ه� .�اء  1 آXه�& أآ0� b �� &�&�2 و a( ا��5

�آ� ا���ا�, ا�و��� 
    ���> co6  آ, �&�, �� ه b d و a )' �2���' ا���د�6 ا��5
� أس ا���ا�, ��ة وا=�ة وkHq�.   

):  �U&ل  ) 10522010 ; 400 =×=PGCD  
  ������د�01 �6� �kHك ا��
  :ا��Z&�� ا��5

 ������د�01 �6� �kHك ا��
   ه� 1 آXه�& أآ0� b �� &�&�2 و a ا��Z&�� ا��5
�آ� .�اء ا���ا�, ا�و��� 
� ا��5�Mآ� و�
    ���>  b و aا���د�6  )' �2���' ا��5

   .�qآ0� أس co6  آ, �&�, �� ه d ا���ا�, ��ة وا=�ة و

) :�U&ل   ) 8040067 5 3 22010 ; 400 24 =×××=PPCM  

�22��6 ����ل  :    

 �����0Eد�6 ا���   إ�" .�اء ��ا�, أو��� `( أ=#T 1962 و 156 =�, آX �� ا�
�ك 
�   <&+��j& ا��5kHك ا��
  .ا�آ0� و��jK�&Z& ا��5

  :ا��,  
  : إ�" .�اء ��ا�, أو��� 1962 و 156 �2��, آ, ��  

  13 3  2156 2 21962  3 109   وَ   =×× 2 ××=  
) =#&ب  )9621 ; 561 PGCD :  

 ( ) 6329621 ; 561 =×=PGCD  
) =#&ب  )9621 ; 561 PPCM:     

 ( ) 5101210913 3 29621 ; 561 22 =×××=PPCM  
  
�23��6 ����ل  :   
 a و b <�= ن&��46200a:  ��دان �01 4410b  و  = =  

1 ( �� Xآ ,�=a و bو���   إ�" .�اء ��ا�, أ.  
2 (��ك ا�آ0
��د�6  ا=#T ا��&+( ا��5��a و b.   

3 ( ,�bا.
a

 ,�&> ��M ا�
�ال آ#cX�.   

  :  ا��, 
1 (3 22 3 5 7 11a = × × × 2   و   × 22 3 5 7b = × × ×  
2 (( ) ;  2 3 5 7 210PGCD a b = × × × =    

3 (4410 210 21
46200 210 220

b
a

÷= =
÷
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1 �2��6 ����ل  :   
 ����@&d ∋″″ 	 آ� أن ا��    :″ '�
@6 ″ ����@&d ″∌″  وأن ا��  :″ '�
@6 ^ ″.   

 �6�����X أ=� ا�
#� '2tأو  ∋″″ أآ�, ا�!�ول ا  ″∉″.    

r  q  d  z  n    
           49  
          

7
35−  

          145.2  
          

7
1  

          109.8
12.2

  

          
6
πsin  

          2  
          3.14  

  
2 �2��6 ����ل :   

 '�6 &� P#ّ�  :( ) 5
1

 4
3

3
1
 ×−=A ،  1

1

1

3
1 +

+
=B ،  

2

3

40

25 6 ×=C   

�23��6 ����ل   :  

 �ّ�� أن ا���د 
24

823

24

2

+
−−

−
=A u1&	 ه� ��د .  

4 �2��6 ����ل :   

1(Xآ T#=ا  ��  :
3
1

2
1 −  ،  

4
1

3
1 −  ،  

5
1

4
1   و  −

6
1

5
1 −.    


v =#&ب ا��!��ع  ) 2@
ا+
90
1

72
1

56
1

42
1

30
1

20
1

12
1

6
1 +++++++=S  

   

� �������2&ر6  
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�25��6 ����ل   :  

0� ا���د 
�	 
( )

( )4

2

02.0

00002.0=A.   

� <&�, �P#ّ�AcX ا���د ) 1�M �
�ال  �x إ�E&ء ا�@
�!� ��" w$, آ#.  
��د ) 2�� �����   .�Aّ�� ا�$
&�� ا�

�26��6 ����ل   :  

��وم )1� ��M '�) ، n �ّ�� أ	* ، �� أ., آ, ��د �01 ) 1
11

1
1

+
−=

+ nnnn
.   


v <��� ا��!��ع ) 2@
  :  =�> Sا+

1 1 1 1 1...
1 2 2 3 3 4 4 5 2011 2012

S = + + + + +
× × × × ×

  

  
�27��6 ����ل  :   

��د �� �����5��6 `( ا�$
&�� ا�� أ�P ا�$
&�� ا�
3

3427

109.0

102 1081
−

−

×
×××=A.    

�28��6 ����ل   :   

 '2t, وأآ�, ا�!�ول ا�	أ :  

�6�5�  −00607.0    143100  ا�$
&�� ا�

�����210891.3    ا�$
&�� ا� −×    

  
9 �2��6 ����ل :   

  : ا2t' أآ�, ا�!�ول 

  8269201  0.000052932   ــ583459

      �����  ا�$
&�� ا�

  ر�02 ���ار      
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�210��6 ����ل   :   

) ا���&د�� r =, )' �!���� ا���اد ا�������  )E : 09 3 2 =− xx.    

11 �2��6 ����ل  :   
 '2t, وأآ�, ا�!�ول ا�	أ :  

�6�5�  ر�02 ���ار  ا�$
&�� ا������  ا�$
&�� ا�
0.00452      

  310011.2 ×    

25.80−      
  3106.5 ×−    

4300000      
  21051.6 ×    

  
  �6�  : ��12��ل �2
  :أآ�, ا�!�ول ا2t' أ	�, و 

..142857.3
7
22 =  ..414213.12 =  ..141592.3π =  

    π   ا�����
�1�0Zا��  

ا���وّر إ�"     1  
  ا��=�ة

 ا���وّر إ�"  3.14    3.14
210−  

  ا���وّر إ�"    1.414  
310−   

   ا���وّر إ�"      3.14286
510−  

  
� �6�   :�13��ل  �2

  . إ�" .�اء ��ا�, أو��� 2646 و  2520=�, آX �� ا���د�6 ) 1
2 ( ��ك ا�آ0

v ا��&+( ا��5@
� �j �6 ا���د�6 ا+kHك ا��
  .وا��Z&�� ا��5
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3 ( �اآ
T ا�$#
2520

�ال 2646cX� ,�&> ��M �  . ��" w$, آ#

:  �ّ#P ا����ار ) 4
2646

1
2520

1 −=A.   

�214��6 ����ل  :   

:  	 آ� أن ا���د ا� ه0' ه� 
2

51Φ +=.   

1Φ Φ2 �ّ�� أن  
v أن =+@
 Φ:  `( ا+
Φ
11 =+.    

15 �2��6 ����ل :   

0� ا���د 
�	 
yx
yx

A
+
+=

1
 <�= x  وy  � �� ن&K�
  .  −1 و  �1دان =����&ن �6

1 ( T#=اA ,.أ �� 
3
1=x و 

5
2−=y.   

) ا=#T -أ) 2 )2
23 ) و − )2

23 +.   

  :  625	xZ - ب −=x 625   و +=y 3 :  ، �ّ�� أن=A.    
  )zن −1 و  �61
�K&ن ��   yو  x �ّ�� أ	* ، �� أ., آ, ��د�6 =������ -أ) 3

       01 >+ yx.    
  )zن −1 و  �61
�K&ن ��   yو  x �ّ�� أ	* ، �� أ., آ, ��د�6 =������ -  ب

       
( ) ( )

yx
yx

A
+

++=+
1

1 1
   و   1

( ) ( )
yx

yx
A

+
−−=−

1

1 1
1.    

   .z( 1 <Aن y> 1  و x> 1 �ّ�� أ	* إذا آ&ن -  .ـ

16 �2��6 ����ل  :   

�� أر}�� �#
�E�� ا�5$, ه�&  E> ا���ُ m 156 و m 09 .   ج&�#� &j
6ُ�اد إ=&1  
�و+� )' ا�رض ) أ���ة (  <&~( �qو2&د k� �6�6�= ,و)' آ ، "@U� "@U� �(&#ا�� LK@�  

�س و�2 k6ُ ��Eزاو�6 ا��  .  '�
&���� ، ه' ��د �01
  ���& أن ا��#&)� ��� آ, و�6�2 �
� ، أ<, �� 
   .m 2 وأآ0� �� m 5 ���ر �&��

�� ا�ر}�� - Eا�� P��� "�� &j+�M �$�6 '
  . ا=#T ��د ا�و2&د ا�
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��6 ا� =, �
1:   

r  q  d  z  n    
∈  ∈  ∈  ∈  ∈   49  
∈  ∈  ∈  ∈  ∉  

7
35−  

∈  ∈  ∈  ∉  ∉  145.2  
∈  ∈  ∉  ∉  ∉  

7
1  

∈  ∈  ∈  ∈  ∈  109.8
12.2

  

∈ ∈ ∈ ∉ ∉ 
6
πsin  

∈  ∉  ∉  ∉  ∉  2  
∈  ∈  ∈  ∉  ∉  3.14  

  
��6 =, ا� �
2:   

  ( ) 12
1

5
1

12
5

5

1
43

334
5
1

 4
3

3
1
 −=×−=×

×
×−=×−=A  

   
4
7

4
431

4
31

1
1

1

1

3
13

3
1 =+=+=+=+

+
= +B  

  
( )

( )
33

3

3

26

233

23

23

2

3
2 3 

2

3

5 2

5 3 2

5 2

5  32

40

25 6 −×==
×

××=
×

××=×=C  

��6 =, ا� �
3 :  

( ) ( )( )
( )( )

7
12

14
24

216
28632212224

    

24 24

823 2424 2

24

823

24

2

−=−=
−

++−−+=
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