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 1انصفحت  
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 2انصفحت  

 : تذكير بالمكتسباث 1النشاط

  
 

 

 ADN 

  ADN

  ADN

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

صمت 
َٕ٘ٔ 

أحًبض 
 أيُٛٛخ

 رٚجٕزٔو

سهسهخ يزعذد انججزٛذ 

 فٙ يرحهخ انزركٛت

فٙ انسٛزٕثلازو :رركت 
سهسهخ يزعذد انججزٛذ 

 ARNmاَؽلالب يٍ 

فٙ انُٕاح : رركٛت 

ARNm  ٍاَؽلالب ي

 (ADNانًٕرصخ )

 رسم تخطُطٍ مبسط َىضح مراحم انتعبُر انمىرثٍ عىذ حقُقُاث انىىي
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 3انصفحت  

 مقز تزكَب البروتين:  2النشاط

  

 

ARNm 

 ARNالمكوناث الكَمَائَت لجزًء الـ 

 ARNm 

 

 

  

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 الارغبِ
 انرٚجٕز

 فٕسفبد

 لبعذح انغٕاٍَٛ

 يغ بؼعٓب فٙ سهسهت ٛـاثحبغ انُٛكهٕٛكٛفٛت اكحب
 بلٔابػ اسخل فٕسفبحٛت ARNانـ 



                https://www.facebook.com/pages/Bourrich-ahmed/487472144634644?ref=hl                                                                                                                              

 4انصفحت  

 ADNاستنساخ المعلوماث الوراثَت الموجودة علي مستوى الـ :  3النشاط

 انُٕاة فADNٙ انـ يٍ انٕكارٛت انًؼهٕيت َمم ػهٗ ٚؼًم فٕٓ انٕٓٛنٗ، ٔ انُٕاة بٍٛ انكًٛبئٙ انٕسٛػ ؿٔك ARNm انـ ٚهؼب
  :انخبنٙ انخسبؤل ٚؽلط يًب انٕٓٛنٗ يسخٕٖ إنٗ
 ٔ ADN عسٚئففخ فففٙ انًٕعففٕدح انٕراصٛففخ انًعهٕيففخ ثففٍٛ ٔسففٛؽب ٚكففٌٕ أٌ نففّ ًٚكففٍ كٛفف  أ٘ انٕسففٛػ ْفف ا ثُففب  ىٚففز كٛفف 

 ؟ انجرٔرٍٛ
 

 ARNوانـ  ADNمقاروت بُه انـ  – 1

 
ADN ARN 

حمض وىوٌ رَبٍ مىقىص الاكسجُه )َتكىن مه 

 رَبُت مىقىصت الاكسجُه( وُكهُىتُذاث

 حمض وىوٌ رَبٍ )وُكهُىتُذاث رَبُت(

 َتكىن مه سهسهت واحذة َتكىن مه سهسهتُه

 (G , C ,A ,Tانقىاعذ الازوتُت )  (G , C ,A ,Tانقىاعذ الازوتُت ) 

 Rسكر رَبىز  Dسكر رَبىز مىقىص الاكسجُه 

 َتىاجذ فٍ انىىاة وانهُىنً َتىاجذ فٍ انىىاة فقط )حقُقُاث انىىاة(
 

 انبُٛخٍٛ بٍٛ حكبيم نٕصٕؿ َظلا  (ٖانـ سلاسم إعـADN ٔ انـ ARNm  )، ِانـ يٍ انسهسهت فٓقADN ْٙ بًزببت 
 .يُٓب حسخُسؼ أَٓب أ٘  ARNm ــنه انمبنب
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 5انصفحت  

 : استىساخ انمعهىمت انىراثُت – 2
 

 
 

 سلاسم  يٍ كبٛلا ػـؿا انصٕكة حظٓلARNm يٍ انـ  حؾلسADN ٗانًٕكرت ايخـاؿ ؼٕل ػه. 
 انبلٔحٍٛ حلكٛب أرُبء َسؾٓب ٚخى يٍ يٕكرت، َسؾت ْٙ انسلاسم ْقِ يٍ سهسهت كم. 
 اسخُسبػ انـ  ػًهٛتARNm  ٍيADN َٕػٙ حـؽم إَنٚى ٚخؽهب  ْٕARN اَنٚى بهًلة بٕنًٛلام (ARN). 
 يتم من بداية المورثة اتجاه نهاية المورثة , حيث سلسلة الـ  اتجاه الاستنساخARN  كلما اتجهنا  هايزداد طولالناتجة

 .نحو نهاية المورثة
 
  تفاصُم حىل حذوث عمهُت الاستىساخ  -3

 
  ARNmرسى رخؽٛؽٙ ٜنٛخ رركٛت انـ 
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 6انصفحت  

 تمثم انىثُقت انتانُت بعض تفاصُم حذوث عمهُت الاستىساخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انعىاصر انضرورَت نحذوث عمهُت الاستىساخ : -أ 

 

  انًؼهٕيبث انٕكارٛت الأصهٛت ػهٗ صنٚئت( انًٕكرتADN). 
  إَنٚىARN ًٛلامٛبٕن.   
 4 انـ إَٔاع يٍ انُٕٛكهٕٛحٛـاث انـاؽهت فٙ حلكٛب ARN.  

 
 (ARN)اوسَم بهمرة  رازُبىنُم ARNدور اوسَم  -بـ 

 دوري فٍ :هى عبارة عه معقذ اوسَمٍ َتمثم 

 

 اَنٚى ٚخؼلف ARN حلكٛب اَؽلاق ػٍ انًسؤٔنت انًٕكرت بـاٚت ػهٗ بٕنًٛٛلام ARNm بٓب ٔٚهخصك. 
 اَنٚى ٚؼًم ARN ٗنضنٚئت انغهنَٔٙ الانخفبف امانت بٕنًٛٛلامػه ADN ًٛبئٛتٛانك انلٔابػ بخكسٛل 

 .الامٔحٛت انمٕاػـ بٍٛ (انٓٛـكٔصُٛٛت)
 اَنٚى ٚؼًم ARN َٛكهٕٛحٛـاث( بهًلة) كبػ ػهٗ بٕنًٛٛلام ARNm . 
 اَنٚى ٚخؼلف ARN انُٛكهٕٛحٛـاث كبػ ػٍ فٛخٕلف( , الاسخُسبػ َٓبٚت) انًٕكرت َٓبٚت ػهٗ بٕنًٛٛلام 

 .الاصهٛت عبنخٓب ADN صنٚئت ٔحسخؼٛـ
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 7انصفحت  

 مراحم حذوث عمهُت الاستىساخ : -جـ 

 رًر عًهٛخ الاسزُسبخ ثبنخؽٕاد انزبنٛخ :
 الاَؽلاق :

 اَنٚى  ٚلحبػARNm سهسهخٙ انـ  بفخظ ٚمٕو ٔ انًٕكرت بـاٚت بًُؽمت بٕنًٛٛلامADN كسل انلٔابػ بؼـ 
 انُٕٛكهٕٛحٛـاث ٔكبػ ADNسهسهخٙ انـ  إعـٖ ػهٗ الأمٔحٛت انمٕاػـ حخببغ للاءة رى انٓٛـكٔصُٛٛت
 ARNيٍ  سهسهت نخلكٛب انًٕافمت نٓب

 : الإسزؽبنخ
 سهسهت انـ  ؼٕل ػهٗ الإَنٚى ُٚخممADN انـ  سهسهت حخؽبٔل ٔ اٜنٛت بُفس انملاءة نخسخًلARN. 

  :انُٓبٚخ

  انـ إسخؽبنت  حخٕلف انًٕكرت إنُٖٓبٚت الإَنٚى ٔصٕل ػُـARN ٘انـ  ػٍ ُٚفصم انقADN ٔ ُٚفصم 
 . ADNانـ  سهسهخٙ حهخغى ٔ الإَنٚى

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحصيلة

 .ًْب الاسخُسبػ ٔانخلصًت يلعهخٍٛ ػهٗ ADNانـ  فٙ حٕصـ انخٙ انٕكارٛت انًؼهٕيت ػٍ انخؼبٛل ٚخى
 يٍ اَؽلالب ARNm انـ  نضنٚئت انغٕٛ٘ انخصُٛغ ؽلانٓب ٔٚخى انُٕاة فٙ حخى: الاسزُسبخ يرحهخ
 نخكبيم حؾعغ ،ٔ بٕنًٛلام ARN انـ أَنٚى ٔصٕؿ فٙ( انُبسؾت انسهسهت) ADNانـ سهسهخٙ إعـٖ

 . انُبسؾت انسهسهت ٔ    ARNmانـ سهسهت بٍٛ انُكهٕٛحٛـاث
 ػًهٛت ٚسلع يًب ٔاعـ آٌ فٙ ٔاعـة يٕكرت حسخُسؼ بٕنًٛٛلام ARNm إَنًٚبث ػـة بٕاسؽت

 . الإسخُسبػ
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 8انصفحت  

  الترجمت:  4النشاط

 انٕٓٛنٗ فٙ أيُٛٛت أعًبض يخخبنٛت إنٗ ARNm انـ ٚغًهٓب انخٙ انٕكارٛت انًؼهٕيت ػٍ انخؼبٛل حٕافك : انزرعًخ يرحهخ

 .انؾهٕٚت

 انشفرح انٕراصٛخ – 1

  

 

 

 

 :عذٔل انشفرح انٕراصٛخ 
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 انًُٕدط الأل
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 9انصفحت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٍَٕع يٍ ٔعـة بُبئٛت ْٙ الأعًبض الأيُٛٛت انًخٕظؼت بشكم يؾخهف عسب انبلٔحٍٛ،  02ٚخلكب انبلٔحٍٛ ي
 إَٔاع يٍ انُٛكهٕٛحٛـاث . 4َٕع يٍ الأعًبض الأيُٛٛت ٕٚافك  02ٔ أٌ 

 

ARNm

11
44

20

22
411

20

33
444

20

 
 الأيُٛٛت الأعًبض يٍ َٕع 02 نخشفٛل كبفٙ ػـؿ لأَّ انزبنذ الاعخًبل ْٕ ٔصبْت الأكزل الاعخًبل. 
 ٌانبلٔحٍٛ فٙ يؼٍٛ أيُٛٙ نغًط حٌشفل  انلاينة حـػٙ  انمٕاػـ  يٍ رلارٛت ْٙ انٕكارٛت انشفلة ٔعـة إ . 
 انخبنٛت انلايناث يبػـا كايناث ػـة الأيُٛٙ انغًط نُفس ػبؿة حُشفل:      UGA ;UAG ; UAA  ٙحُشفل لا انخ 

 .انملاءة حٕلف كايناث ٔحًزم أيُٛٙ عًط لأ٘
 انلاينة حُشفل AUG انًٛزٍَٕٛ ْٕ ٔاعـ أيُٛٙ نغًط. 
 انلاينة حُشفل UGG انخلبخٕفبٌ ْٕ ٔاعـ أيُٛٙ نغًط. 

 
 

 

 انضبَٙانًُٕدط 
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 11انصفحت  

  مزاحل الترجمت:  5النشاط

 يمر رركٛت انجرٔرٍٛ – 1

 يغـؿة يخخبنٛت فٙ الأيُٛٛت الأعًبض كبػ ٚخى  
  ٔعـة فٙ يخضًؼت كٚبٕمٔيبث يسخٕٖ ػهٗ

 .انلٚبٕمٔو يخؼـؿ حـػٗ يخًبٚنة
 

 :(polysomeرعرٚ  نًزعذد انرٚجٕزٔو )انجٕنٛسٔو 

 بضن٘ء انلٚبٕمٔيبث يٍ ػـؿ اكحببغ 

  ٚمٕو عٛذ ،ARNm انـ يٍ ٔاعـ 

 فٙ بٛبخٛـٚت سهسهت بئَخبس كٚبٕمٔو كم

 ٔاعـ آٌ 

 دٔر يزعذد انرٚجٕزٔو :

  يخؼـؿ انلٚبٕمٔو ْٕ ؼلٚمت فؼبنت 

 لإَخبس كًٛت  ،بسلػتنخلكٛب انبلٔحٍٛ 

 .َفس انبلٔحٍٛ فٙ ٔلج ألم يؼخبلة يٍ

 َفسARNmّ  نهـانملاءة انًخنايُت عٛذ 

  بنٚبؿةيٍ انلٚبٕمٔيبث   ػـؿيٍ ؼلف  

 كًٛت انبلٔحُٛبث انًصُؼت.

 ٔسٛهت ػـؿ انلٚبٕمٔيبث انًلحبؽت ْٕ 

 نهخغكى فٙ سلػت ٔكًٛت حلكٛب 

  انبلٔحٍٛ عسب عبصت انؾهٛت. 

 

 

 

 

 

 انرٚجٕزٔو يزعذد  رظٓر الانكزرَٔٙ ثبنًغٓر صٕرح

 انُٕاح ثذائٛبد عُذ

 رسى رخؽٛؽٙ نًزعذد انرٚجٕزٔو

 ثذاٚخ انزرعًخ

نهـ  /5انُٓبٚخ 
ARNm 

 انزرعًخ َٓبٚخ

نهـ  /3انُٓبٚخ 
ARNm 

 سهسهخ يزعذد انججزٛذ انُبيٛخ

اررجبغ رحش 
ٔحذرٙ 

 انرٚجٕزٔو

سهسهخ يزعذد 

 انججزٛذح يكزًهخ

اَفصبل رحش 
ٔحذرٙ 

 انرٚجٕزٔو
 يزعذد انرٚجٕزٔو
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 11انصفحت  

 ثُٛخ ٔيكَٕبد انرٚجٕزٔو  – 2

 

 : ٍٛٚخكٌٕ انلٚبٕمٔو فٙ أنٛبث انُٕاة يزم انبكخٛلٚب يٍ حغذ ٔعـح 

 : حخكٌٕ يٍ َٕع ٔاعـ يٍ حغذ ٔعـة صغٛلةARN ( ٙ16انلٚبٕمٔيS)ARNr +02  ٍَٕع ي

 انبلٔحُٛبث.

  : حخكٌٕ يٍ َٕػٍٛ يٍ حغذ ٔعـة كبٛلةARN ٙانلٚبٕمٔي  :(23S)ARNr  ٔ(5S)ARNr +12  َٕع

 يٍ انبلٔحُٛبث

 انجُٛخ انفراغٛخ نهرٚجٕزٔو  -أ 
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 12انصفحت  

 ٔص  ثُٛخ انرٚجٕزٔو : - ثـ

 ٌٕصغٛلة ٔعـة حغج ٔ كبٛلة ٔعـة حغج: ٔعـحٍٛ حغج يٍ كٚبٕمٔو  صنٚئت كم حخك 

 ٕ٘نخزبٛج يٕلؼٍٛ ػهٗ انلٚبٕمٔو ٚغخ ARNt ( :انًٕلغ) الايُٛٙ انغًط يٕلغ A  :

Aminoacyl – Trna ) انببخٛـ ٔيٕلغ  (انًٕلغ P) 
 نخٕظغ ٔانغـحٍٛ حغذ بٛج َٔفك انببخٛـٚت انسهسهت نؾلٔس انكبلٖ انٕعـة حغذ فٙ َفك ػهٗ انلٚبٕمٔو ٚغخٕ٘ كًب 

 .ARNm ؽٛػ ػهٗ انلٚبٕمٔو ٔحُمم بئَنلاق ٚسًظ ARNm انـ صن٘ء
 

 

 

 

 

 

 

 

  (ARNtانُبلم ) ARNثُٛخ  –3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٌٕٚخكARNt  ٍَٛكهٕٛحٛـة. نّ بُٛت فلاغٛت كلٔٚت ػهٗ انؼكس  02إنٗ  02انُبلم يٍ سلاسم صغٛلة حغخٕ٘ ي

 ( فٔ بُٛت أنٛت )ؽؽٛت(.ARNmيٍ ) 

 حخًٛن بُٛت انـARNt ٍٛبؾٕاص حلكٛبٛت َظلا نٕصٕؿ يٕلؼٍٛ نلإكحببغ َٕػٍٛٛ يسخمه: 

  : َُٕٙٛػٙٚخؼلف ٔ ٚلحبػ ببنغًط الأيُٛٙ بًسبػـة إَنٚى يٕلغ انخؼلف ػهٗ انغًط الاي 

  : ببنخؼلف ػهٗ انلاينة ٚسًظ  انًٕصٕؿ فٙ انؽلف اٜؽل يٍ انضن٘ء انًٕلغ انلاينة انًعبؿة

 . ARNmانًٕصٕؿة فٙ حخببغ انمٕاػـ الأمٔحٛت ػهٗ صن٘ء انـ

 :يفٛذحيعهٕيبد 

 انًٕلعA  ٔانًٕلعP   ٙرمع فٙ يعظًٓب فٙ رحش انٕحذح انجُبئٛخ انكجرٖ نكُٓب رسزكًم ثشكم يزًى  ف

 رحش انٕحذح انجُبئٛخ انصغرٖ.

 عًهٛخ رركٛتARNr يشبثٓخ نهـARNm  ( ا إَؽلالب يٍ يٕرصبد خبصخ ْٔADN) 

ٚيٍ رحذ ٔحذرٍٛ: رحذ ٔحذح صغٛرح ٔأخرٖ كجٛرح انرٚجٕزٔو زشكم: 

40s 60s   انُٕاح ٛبدمحمٛعُذ. 
30s  ٔ50s  انُٕاح ثذائٛبدعُذ 

يٍ يسٚظ يٍ يكَٕخ ٔحذح كم   ARNٙانرٚجٕزٔي ARNr 60)  ٔثرٔرُٛبد %ARNr ٔ40  %

 (ثرٔرُٛبد
انُٕٚخ داخم رركٛجٓب ٚزى انٕحذاد رحذ. 

 

 

 

 

 يمهٕة L حرف) ARNt نـ الأثعبد صلاصٛخ ثُٛخ

يٕلع انرايسح 
 انًعبدح

يٕلع رضجٛذ 
 انحًط الايُٛٙ
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 13انصفحت  

 ٚخًزم ؿٔك( صنٚئبث انغًط انلٚبٙ انُٕٔ٘ انُبلمARNt فٙ حزبٛج ،َمم ٔحمـٚى الأعًبض الأيُٛٛت انًٕافمت )

 ػهٗ يسخٕٖ انلٚبٕمٔو.

 

 

 

 

 

 

 الأحًبض الأيُٛٛخرُشٛػ  – 4

  ُشؽب.الأيُٛٙ لا ٚـؽم فٙ حلكٛب يخؼـؿ انببخٛـ إلا إفا كبٌ يانغًط 

  ببنخُشٛػ : إكحببغ انغًط الايُٛٙ يغ ٚمصـARNt .انُٕػٙ نّ بلابؽت غُٛت ببنؽبلت 

 انلازيخ نزُشٛػ الاحًبض الأيُٛٛخ ٔدٔر كم يُٓب انعُبصر  –أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:Aminoacyl-ARNt SYNTHETASEانرثػ انزٕعٙ )اَسٚى 

  عًط أيُٛٙيسؤال( ػٍ حشكٛم انًؼمـ-ARNt) 

  يٕلؼٍٛ َٕػٍٛٛ ًْب :ًٚهك 

  ؽبص بخزبٛج انغًط الأيُٛٙيٕلغ. 

  ؽبص بخزبٛج انـ يٕلغARNt. 

 (:ATP)ؼبلخ 

  انـ انغًط الايُٛٙ يغ نلبػARNt   َٕػٙ نّ بلابؽت غُٛت ببنؽبلت ٔانُبحضت ػٍ إيبْتATP. 

 : يفٛذحيعهٕيبد 
اَفصبل يٍ انًزحررح انؽبلخ ARNt ٍانحًط ثٍٛ ثجزٛذٚخ راثؽخ ثزشكٛم رسًح الايُٛٙ انحًط ع 

. نهرٚجٕزٔو( A) الايُٛٙ انحًط يٕلع فٙ اٜخرانًٕعٕد يع( P) انججزٛذ٘ انًٕلع فٙ انًٕعٕد الايُٛٙ

 (.A ٔانًٕلع  P انًٕلع) انرٚجٕزٔو فٙ أيٍُٛٛٛ نحًعٍٛ يٕلعٍٛ ٔعٕد ظرٔرح ٚعهم ْٔ ا
ARNt =سهسهخARN  الأثعبد صلاصٛخ ثُٛخ نزشكٛم َفسٓب حٕل رهز. 
كم ARNt انـ يضم ٚركت ARNmانـ فٙ خبصخ يٕرصبد يٍ إَؽلالب ْٔ ا ADN  (ْٙٔ رشفر لا يٕرصبد 

 (نهجرٔرُٛبد

 

 

 Aminoacyl-ARNt SYNTHETASE: انُٕعٙ انرثػ اَسٚى

 أيُٛٙحًط 

 

ARNt 

 الأحًبض الأيُٛٛخرُشٛػ 
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 14انصفحت  

 ٔص  يراحم رُشٛػ انحًط الأيُٛٙ - ثـ

 

 

 

 

 

 

 

 : 1انًرحهخ

 انًعمذ رشكٛم عُبصر رٕفر ْٙٔ : 

 : انزُشٛػ إَسٚى -

( Aminoacyl-ARNt SYNTHETASE) 

- ARNt 

 ATP)) ؼبلخ -

 :2انًرحهخ

  يبدح انزفبعم-انًعمذ اَسٚىرشكم 

 , ARNt انخفبػم ػُبصل لحبػح -

 نلإَنٚى انفؼبل ببنًٕلغ ATP ,أيُٛٙ عًط

 .انخفبػم يبؿة - إَنٚى يؼمـ نٛخشكم 

 :3انًرحهخ

 انُٕارظ رحرٚر ٔ انزفبعم حذٔس : 

 نهغصٕل ATPانـ  بئيبْت انخفبػم ٚغـد -

 انغًط إكحببغ فٙ حسخؼًم ؼبلت ػهٗ 

 حشانُٕا حغلٚل رى ARNtببنـ  الأيُٛٙ 

 عًط ايُٛٙ =-ARNtيؼمـ )

Aminoacyl-ARNt) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َسعٙاَسٚى 

(Aminoacyl-ARNt 

SYNTHETASE) 

حًط 

 أيُٛٙ

 أيُٛٙ يُشػحًط 

(Aminoacyl-ARN) 

ARNt 

 

)رُشٛػ  فٙ رركٛت انجرٔرٍٛ ARNtدٔر 

 الايُٛٙ انحًط
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 15انصفحت  

 يراحم حذٔس انزرعًخ – 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خؽٕاد ْٙ : 3انزرعًخ رزعًٍ 

 :الاَؽلاق  –أ 

  حبـأ انخلصًت ؿائًب فٙ يسخٕٖ انلاينةAUG   نهـ ARNm ٗانلاينة انببؿئت نهخلكٛب بٕظغ أٔل عًط  حـػ

 ؽبص بٓقِ انلاينة  عٛذ ٚخزبج ػهٗ انلٚبٕمٔو ARNt أيُٛٙ ْٕ انًٛزٍَٕٛٛ ٚغًهّ

ػٍ ؼلٚك رلارت َٛكهٕٛحٛـاث حشكم انلاينة انًعبؿة  ARNmػهٗ انلاينة انًٕافمت ػهٗ  ARNtٚخؼلف كم )

 (انًكًهت نٓبٔ 

 

 

 

 

 

 

 

 



                https://www.facebook.com/pages/Bourrich-ahmed/487472144634644?ref=hl                                                                                                                              

 16انصفحت  

 : الاسزؽبنخ –أ 

 بٍٛ بٛبخٛـٚت كابؽت بخكٍٕٚ بٛبخٛـٚت سهسهت حـكٚضٛب حخشكم ْٔكقا أؽلٖ، إنٗ كاينة يٍ فنك بؼـ انلٚبٕمٔو ٚخُمم 

 انسهسهت فٙ أيُٛٙ عًط ٔآؽل انملاءة يٕلغ فٙ بّ انؾبص ARNt ػهٗ انًغًٕل الأيُٛٙ انغًط

   ARNm  انـ كايناث حخبنٗ ٚفلظّ انسهسهت فٙ الأيُٛٛت الأعًبض حلحٛب إٌ.  انًغفن انًٕلغ فٙ انًخًٕظؼت

 :انُٓبٚخ –أ 

 ٙٓانخٕلف كايناث إعـٖ إنٗ نهلٚبٕمٔو انملاءة يٕلغ بٕصٕل انخلصًت حُخ 

 عل انًخشكم بخٛـانب ػـٚـ نٛصبظ أيُٛٙ عًط ٜؽل ARNt  ُٚفصم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسم تخطَطٌ ٍوضح مزاحل التعبير المورثٌ عند حقَقَاث النواة
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 17انصفحت  

 

 

 يصٛر انجرٔرٍٛ ثعذ رركٛجّ – 6

 

عٍ ؼرٚك  رركٛت انجرٔرٍٛ عهٗ يسزٕٖ انشجكخ انٕٓٛنٛخ انفعبنخ ) انرٚجٕزٔيبد( صى ُٚزمم انٗ عٓبز كٕنغٙزى ٚ

 سزٕٖ كٛٛسبد عٓبز غٕنغٙ.ؼرٚك انزجرعى عهٗ يٕنغٙ انٗ حٕٚصلاد عٍ غعٓبز يٍ  احٕٚصلاد اَزمبنٛخ , ٔاخٛر

  حلكٛب انبلٔحٍٛ ػهٗ يسخٕٖ انلٚبٕمٔيبثٚخى 

  ٗيسخٕٖ صٓبم غٕنضٙ ٚكخًم َعش انبلٔحٍٛ ٔحغهٛفّ فٙ شكم عٕٚصلاثػه 

  الافلامٚت ْٙ ٔسٛهت نُمم انبلٔحٍٛ إنٗ ؽبكس انؾهٛت ػٍ ؼلٚك الاؼلاط انؾهٕ٘ ) َمم عٕٚصهٙ(انغٕٚصلاث 


